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TENTAMEN

e Det hir dr en hemtenta, sa foreldsningsanteckningar och bocker kan

1.

forstas anvindas. Daremot forutsitts det att den skrivande inte kon-
taktar eller far hjéilp av andra personer.

Tentan ldmnas in via kursens hemsida, méarkt med anonymiseringskod
fran ladok. Sista inldmningstid &r en timma senare &n skrivningstiden.

For godkint pa denna skriftliga tenta ar det tillrickligt med 15 av de 30
podngen, med atminstone 4 podng fran de blamarkerade teorifragorna.
For godkint pa kursen tillkommer en godkénd muntlig redovisning av
vissa problem; denna kan paverka poédngséttningen(uppat eller nerat).

Samdtliga svar maste motiveras utforligt!

Lat B, som ska anvindas i nigra av uppgifterna nedan, vara
sista siffran i ditt personnummer.

OBS! Ange bonus pa férsta sidan av din skrivning—de ar ju
anonymiserade vid rittningen och bonus kan beh6vas for att
avgdra om det blir munta

a) Omradet D ir givet av att zy > 1, 22 — 4% > 1 och y > 0. Vad
ar virdet av den generaliserade integralen
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b) Har ar en berdkning av en integral: "Vi vill berdkna

// cos(z? + y?)dxdy.
R?2

Tag och integrera 6ver en uttémmande foljd, t ex cirkelskivorna
Dy, med centrum i origo och radie r = v/2xk dér k ar ett positivt
heltal. Berdkna nu
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= 2m(1/2) sin(k27) = 0.
Alltsd ar

// cos(:v2+y Ydxdy = hm // cosx + 92 Ydxdy = 0.”
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i) Vad &r fel med denna berdkning av en generaliserad integral?

ii) Vad skiljer denna berékning fran den korrekta berdkning du
gjort i a) och referera till lampliga satser.

iii) Avgor(med motivering) om integralen &r divergent eller kon-
vergent.
2p
2. Ett av foljande tva vektorfalt har en potential.
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Bestam vilket, ange dess potential, samt beridkna kurvintegralerna

fv Fi(r)-dr, i = 1,2, dir v ér cirkeln med radie B+ 2 och medelpunkt
i origo. 5p

Fi(z,y) = (ew + arctan v,

3. a) Vilka singulariteter har kraftfiltet
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b) Berdkna kurvintegralen
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dér v ar kurvan |z|+|2y| = B + 4 genomldpt i positiv riktning(B
definierades ovan). 2p
c) Riakna upp de (av kursens) satser som du har anvint dig av i
a).Ge precisa formuleringar av dem och motivera varfér de gar
att tillampa péa problemet i a). 2p

4. (a) Funktionsfoljden f,(x),n = 1, 2... konvergerar likformigt mot f(z)
for x € [0,1]. Visa noggrannt utgaende fran definitionen av lik-
formig konvergens att funktionsféljden g, (z) = f,(z)+2/n ocksa
konvergerar likformigt mot f(z) for z € [0, 1]. 2p



(b)

Visa med Weierstrass M-kriterium att serien

oo
2
§ :xn+arctan(nx +72) COS T

n=1

konvergerar likformigt pé intervallet [—1/2,1/2]. Finns det storrre
intervall dar konvergensen ocksé ar likformig? Motivera ditt svar!

3p

Lat z = x+iy och definiera de komplexvérda funktionerna f(z) =
22, fa(z) = 2% och f3(z) = (2)%. Vilka av dem #r analytiska
funktioner? Motivera direkt fran en definition. 2p

Berdkna den komplexa linje-integralen
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/ z dz.
N Z—2
nar v ar dels cirkeln med radie 1 kring origo, genomlopt i positiv
riktning, dels cirkeln med radie 3, genomlopt pa samma vis. 1p

Rékna upp de (av kursens) satser och definitioner som du har
anvint dig av i a och b. Ge precisa formuleringar och motivera
varfor satser och definitioner gar att tillampa. 2p

Beridkna flodesintegralen

//u~NdS,
Y

dir Y #r givet av z = 22 + y2, 0 < 2z < B + 3, orienterad med
valfri normal(men redovisa den explicit) och filtet &r givet av
u=(z—xe¥+e*e¥+za°—2+22). 3p
Rékna upp de (av kursens) satser och definitioner som du har
anvant dig av i a. Ge precisa formuleringar och motivera varfér
satser och definitioner gar att tillimpa. 2p



