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Uppgift 1
a) Om vi istéllet méter i cm sa blir alla matviarden 10 ganger mindre. Det samma géller
standardavvikelsen, sa den blir 0.54 cm.

b) Enligt a) ér standardavvikelsen i cm lika med 0.54 cm, sa vi far variansen blir 0.54% =
0.2916 cm?.

c) For 50 oberoende mitningar X;, 7 = 1,2, ...,50 som alla har variansen 5.4 mm? géller
att
20 1 5.42
V(X X; V(X;)=— -50-54%= — .
(50Z ) 50221 (Xi) = 252 50 0
Medelvéardets standardavvikelse dr darfor
— 4
D(X) = 2 = (0.764 mm .

V50

Uppgift 2

a) Populationen antas vara mycket stor, sa vi kan anta att Vi har tva oberoende binomial-
fordelningar. Andelen grodda fron i jarnrik jord ar p; = % och andelen grodda fron i
jarnfattig jord &r py = 33 . Vi har

mp (1 —p1) = 50- 2.2 = B2 — 1248 > 10
napa(1l — pa2)

50 3. 1T _ 561 _ 1199 > 0
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Alltsa kan formelsamlingens approximativa konfidensintervall anvéndas. I binomialfallet
har det formen

~ N 7 (1 — v 5(1 — B
Ipl_p2 - pl_in)\a/Q\/pl( pl) +p2( pZ)

Al N9
2(] _ 26y 33 _ )
= %_%i)\o.%\/m = 50 Jr50(50 50
52-0.4 66-0.34
_ _0.14i1‘96_\/05 0 8;5066 0.3

= —0.14£1.96-v0.00948 = —0.14 £ 0.19.

Alternativt kan intervallet skrivas som (—0.33,0.05).

b) Eftersom intervallet av konfidensgrad 1 — 0.05 = 0.95 innehaller 0, &r skillnaden inte
signifikant.

Uppgift 3

20430 _ 25.

a) Formelsamlingen ger E(X) = =3

b) Formelsamlingen ger V(X)) = % =100 =2 =833

c) Kvadratens area ir X? och X har tdthetsfunktionen fy(z) = % for 20 < x < 30 och
fx(z) =0 for alla andra x, sa vintevirdet av arean ges av

30 3730 3 3
1 [z 1 /30° 20%\ 19000
E(X?) = 2ol =— %] =—=(=——-"F)="—=6333cm?.
(X°) /20”” 10" 4 10[3}20 10(3 3) 30 o

En alternativ 16sning fis genom att notera att E(X?) = V(X) + E(X)? = £ 4 257 =
10 = 633.3 cm?, enligt a) och b).

Uppgift 4

a) Lat F beteckna héndelsen att du véljer fusktérningen; da blir F* héndelsen att du
véljer den vanliga tdrningen. Lat S vara hindelsen att du slar en sexa. Vad vi vet ar
att P(S|F) = § och att P(S|F*) = ¢, samt att P(F) = P(F*) = ;. Lagen om total
sannolikhet ger att

P(S) = P(S|F)P(F)+ P(S|F*)P(F*)=1-1+

)
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b) Med hjilp av Bayes sats beréiknar vi

P(FIS) = P(FnS) P(S|F)P(F) P(S|F)P(F)
~ P(S)  P(S)  P(S|F)P(F)+ P(S|F*)P(F*)
1.1
= —2 2 =3 —3_075.
IIlg o

Vi kan forstas anviinda resultatet fran a) att ndmnaren P(S) = 3 och forkorta rikningarna
lite.
Uppgift 5

a) Antalet ganger X som spelaren maste spela har en ffg-fordelning, vilket enligt formel-
samlingen innebér att det forvintade antalet &r 1/vinstchansen, det vill séga 37.

b) Sannolikhetsfunktionen for ffg-férdelningen ar enligt formelsamlingen
px(k) =p(l —p)*~', fork=1,2,...

I vart fall &r p = % = vinstchansen. Alltsa ar den sokta sannolikheten

P(X >40) = i p(1—p)*!

k=40

For att kunna anvédnda ledningen behover vi ordna sa att summan startar vid 0 istéllet for
40. Det gor vi genom att istéllet anvinda j = k — 40 (sa att k = j + 40) som summations-
index: néar k£ = 40 sa ar j = 0, och vi kan lata a vara lika med forsta termen i summan,
alltsa a = p(1 — p)*. Vi far att

P(X>40) = Y pl—p* =) p(1-py™
k=40 Jj=0

- ;pa_p)w(l_p)j:%:(1_]9)39:(2_3) — 0.3435.

c) Att spelaren har forlorat fyrtio ganger betyder att X > 41. Vi soker alltsa

 P(X>80nX>41) P(X >80) (36/37)"
P(X > 80|X > 41) = P(X > 41) = P(X > 41) - (36/37)40

= (36/37)* =0.3435.

Vi kan ocksa resonera sa hér: eftersom spelen dr oberoende av varandra sa har det ingen
betydelse om spelaren har vunnit eller forlorat tidigare spel. Det &r som om hen borjade
om pa nytt vid spel nummer 41, och dérfor blir sannolikheten densamma som i b).
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Uppgift 6

a) Beteckna den sokta standardavvikelsen med s. Om X &r en slumpméssigt vald persons
intelligenskvot, sa &r enligt antagande @ standardnormalfordelad. Om man ska tro
Encyclopadia Britannica sa giller P(85 < X < 115) = % Alltsa ar

2 p(E=I0 o XZW00 o 152100y g(13) — G(=L3) = 2p(13) — 1.

Los ut ®(12): vi far att ®(£2) = 2 = 0.8333. Tabell 3 ger att 2 = 0.97, sa vi far att
= -0 =15.46
5= 5o A46.

b) Vi far att

P(X > 130) = P (719 > B0500) — 1 @ (1007) — 1 9(1.94) = 1~ 0.9738 = 0.026.

Om vi istéllet anvander s = 10, sa far vi

P(X >130) = P (3% > 800) =1 -9 (33) =1 — ®(3) = 1 — 0.9987 = 0.0013.



