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e Utforliga instruktioner om hemtentamen finns pa kurssidan i dokumentet:
Information om hemtentamen.pdf.

e Besvara inte mer &n en fraga pa varje blad och skriv ditt namn pa alla blad du
lamnar in

e Valfri minirdknare eller dator far anvindas fér berdkningar.

e Dina berdkningar maste vara tydliga och ga att folja. Delpoéing kan ges for en
16sning dar du visar att du har ténkt ratt men har gjort ett slarvfel pa vigen.

Varje korrekt 16st uppgift, ordentligt redovisad, ger 8 podng.
Foljande betygsgranser géller preliminért (férutsatt godkénda datorévningar):

Poing| A B C D E
Betyg | 44 38 32 28 24

Uppgift 1

Figuren nedan visar resultatet for ett antal smaltpunktsmétningar av en
kemisk substans. De enskilda métvirdena finns inte tillgdngliga sa endast
ungefirliga bestdmningar av stickprovets median och medelvarde kan goras.

a) Inom vilket intervall (det snédvaste tdnkbara) kan man med sikerhet siga
att medianen ligger? (4p)

b) Inom vilket intervall (det snévaste ténkbara) kan man med sékerhet siga
att medelvirdet ligger? (4p)
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Uppgift 2

I en studie pa friska sjukhusanstéllda togs dels svalgprover for att testa om de
bér pa det nya coronaviruset (d.v.s. om de dr smittade) och dels blodprov for
att testa om de har utvecklat antikroppar mot viruset, vilket skulle innebéra
att de tidigare varit smittade. Det visade sig att 7 % av deltagarna bar
pa virus och att 10 % av deltagarna hade antikroppar i blodet. 2,4 % av
deltagarna bar bade pa virus och hade antikroppar i blodet.

a) Hur stor andel av deltagarna var vid provtillfillet smittade eller hade
tidigare varit smittade av coronaviruset? (4p)

b) Hur stor andel av deltagarna som inte bar pa virus hade utvecklat anti-
kroppar mot viruset? (4p)

Eventuellt hjélper det att rita ett Venndiagram

Uppgift 3

En resebyra anger att sannolikheten att fa uppleva norrsken pa ett av sina
resmal under en slumpmaéssigt vald novembernatt ar 30 %. Antag att man
tillbringar sju nétter i november pé resmalet och att norrsken vid olika nétter
intraffar oberoende av varandra.

a) Vad ar sannolikheten att inte fa uppleva nagot norrsken alls under dessa
sju nétter? (2p)

b) Vad &r sannolikheten att fa uppleva norrsken den forsta och sista natten
men inte under de fem 6vriga nétterna. (2p)
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c) Vad ir sannolikheten att fa uppleva norrsken under precis tre nétter,
vilka som helst av de sju. (4p)

Uppgift 4

Arlig mingd regn i ett avrinningsomrade varierar enligt en normalfrdelning
med vantevirde 1100 mm och standardavvikelse 210 mm. Antag att regnméngder
under olika ar dr oberoende av varandra.

a) Vad &r sannolikheten att regnméngden ett ar understiger 900 mm? (2p)

b) Vilken regnméngd kan man rikna med kommer 6verstigas i genomsnitt
vart 20:e ar (for 5 % av aren)? (4p)

c) Som en approximativ modell fér relationen mellan avrinning, Y (m?), och
regnméingd, X (mm), antar man att ¥ = 100 4+ 0.4X. Vad &r sannolikheten
att avrinningen ett ar éverstiger 600 m3? (2p)

Uppgift 5

Ett hasardspel med térning gar ut pa att kasta en sexa med sa fa kast som
mojligt. Man far gora hogst tre kast och spelet slutar nir man har fatt den
forsta sexan. Insatsen for ett spel dr 10 kr och beloppet som aterbetalas
inklusive insats framgar av tabellen nedan (far man ingen sexa pa de tre
kasten forloras alltsa insatsen).

Antal kast till sexa | 1 2 3 >3
Aterbetalt (kr) 30 20 10 0

a) Lat X vara vinsten (aterbetalt belopp minus insats) vid ett spel och
berékna vintevérdet, F(X). (4p)

b) Antag att man spelar detta spel 100 ganger. Berdikna approximativt
sannolikheten att den sammanlagda vinsten blir stérre dn 50 kr. (4p)
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Uppgift 6

Lat X ~ N(ul,O') och Xy ~ N(MQ,O’) .
Med stickprov av storlek n; = 5 och ny = 10 bestamdes ett 95% konfi-
densintervall for p; till (4.69 , 5.55) och for us till (5.38 , 5.78).

a) Bestdm medelvirde och standardavikelse for stickprovet med 5 observa-
tioner. (4p)

b) Utfor ett hypotestest av HO : py = po. Anvénd signifikansniva 5%. (4p)

LYCKA TILL!



