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Uppgift 1

Frekvenstabellen som motsvarar histogrammet &r

Sméltpunkt | 71.6-71.8 71.8-72.0 72.0-72.2 72.2-72.4 72.4-72.6
Frekvens 2 12 18 9 1

och det sammanlagda antalet métningar &rn =2+ 124+ 18 +9+4 1 =42

a) Med n = 42 ar medianen medelvérdet av observation 21 och 22 for det
storleksordnade datamaterialet. Ur tabellen framgar det att medianen ligger
i intervallet 72.0-72.2.

b) Den nedre griansen for medelvirdet blir
(2-71.6+12-71.84+18-72.04+9-72.2+1-72.4)/42 =71.98
Den 6vre griansen for medelvirdet blir 71.98 4+ 0.2 = 72.18.

Uppgift 2

Om vi ser problemet ur ett sannolikhetsperspektiv och later A vara hindelsen
att béra pa virus vid provtillfillet och B héndelsen att ha antikroppar vid
provtillfillet sa géller foljande:

P(A) =0.07, P(B) = 0.10 och P(AN B) = 0.024 = 2.4%

a) Andelen som nagon gang ha varit smittad (vid provtillfillet eller tidigare)
kan beriiknas som P(AUB) med formeln P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB).
Med insatta vérden far vi P(AUB) = 0.07 4 0.10 — 0.024 = 0.146 = 14.6%.
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b) Vi soker P(B|A*) och far Rita Venndiagram?
P(A*NB) P(B)—P(AnB) 0.10-0.024)
P(B|AY) = - - — 0.082 = 8.2
(BJAY) P(A) P4 oo 0.082 = 8.2%
Uppgift 3

a) Sannolikheten for att norrsken inte intréffar under en bestdmd natt &r
1 — 0.3 = 0.7. Sannolikheten for att norrsken inte intréffar under nagon av
de sju niitterna blir d& 0.77 = 0.082 (oberoende skulle antas).

b) Sannolikheten fér att norrsken endast intréffar natt 1 och natt 7 &r
0.3-0.7°-0.3 = 0.015

c) Lat X vara antalet nitter med norrsken. X ~ Bin(n =7,p = 0.3) och

P(X =3) = (;) -0.3%.0.71 = 0.227

Uppgift 4

Om X &ar regnméngden ett visst ar géller det att X ~ N(u = 1100, 0 = 210).

a) P(X < 900) = P(X510 < 200-L100) — p(7 < —0.952) dér Z ~ N(0,1).

Med normalférdelningstabellen far vi:
P(Z < —=0.952) = ¢(—0.95) = 1 — ¢$(0.952) =~ 0.17.

b) Vi soker Xgg95. Enligt normalférdelningstabellen dr Zpgs = 1.645 och
med sambandet

X —
7 — H

SX=0Z+p

far man Xgg5 = 210 - 1.645 + 1100 ~ 1445 mm.

c) P(Y > 600) = P(100 + 0.4X > 600) = P(X > 80=100) — p(Xx >

1250) = 1 — P(Z < 12592100) = 1 — P(Z < 0.714) ~ 0.24.
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Uppgift 5

Sannolikheten for en sexa i forsta kastet &r 1/6 vilket ger vinst 20 kr (aterbetalt
minus insats). Sannolikheten for forsta sexa i andra kastet &r 5/6-1/6 = 5/36
och vinsten blir da 10 kr. Sannolikheten for forsta sexa i tredje kastet &r
5/6-5/6-1/6 = 25/216 och ger vinst 0 kr. Sannolikheten for ingen sexa
pa tre kast &r 5/6 - 5/6 - 5/6 = 125/216 och da blir vinsten -10 kr (forlust
10 kr). Tabellen nedan visar sannolikhetsfunktionen for vinsten, X, vid ett
spel. (man kan notera att antal kast till forsta sexa beskrivs av en for-forsta-
gangen-fordelad slumpvariapel med parameter p = 1/6).

Antal kast till sexa 1 2 3 >3
x (kr) 20 10 0 -10
P(X=x) 1/6 5/36 25/216 125/216

a)
E(X)=Y xP(X =) = 20-1/6+10-5/36+0-25/216—10-125/216 ~ —1.065

I genomsnitt forlorar man alltsa drygt 1 krona per spel.

b) Lat Y = legi X, vara den sammanlagda vinsten vid 100 spel. Enligt
centrala grinsvirdessatsen géller approximativt att Y ~ N(u,0) dir p =
100E(X;) och ¢ = D(X;)y/100 = 10D(X;). Vintevirdet F(X;) beriknades
i uppgift a och vi behover berdkna D(X;), vilket gérs med formeln (utan
index i):

D(X) = /3 (¢ — B(X))2P(X = x)
Med E(X) = —1.065 och x-vérden och sannolikheter enligt tabellen far man
D(X) = 11.72. Approximativt géller det saledes att
Y ~ N(p = —106.5,0 = 117.2)

och sannolikheten f6r en sammanlagd vinsten storre d&n 50 kr blir

50 — —106.5

P(Y > 50) = 1~ ¢(——7-

) =1 — ¢(1.335) ~ 0.09 = 9%

Uppgift 6

Ett 95% konfidensintervall for p; beriknas med formeln
Z1 £ to.02s(n — 1)s1/v/n
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Med konfidensintervall (4.69 , 5.55) , n; = 5 och g p25(4) = 2.776 far man
féljande ekvationssystem:

T —2.776 - 51/v/5 = 4.69
T4 2.776 - 51/v/5 = 5.55

Med lgsningar #; = (4.69 + 5.55)/2 = 5.12 och s, = 24005 _ (346
b) Ett hypotestest av HO : 3 = o mot H1 : py # pg pa signifikansniva 5%
kan goras med hjilp av ett 95% konfidensintervall for p; — ps som beriknas
med formeln:

_ _ 1 1
Z1 — Zg £ to.025(n1 + 12 — 2)sp - + -

1) e2 C1Ye2
dér sp = m 131841;2?22 g

Medelvirde och standardavvikelse for stickprov 2 beriknas som i uppgift a
och ger med ng = 10 och tg925(9) = 2.262, T3 = 5.58 och s = 0.280.

Med t0.025(13) = 2.160 och s, = 0.302 far man ett 95% konfidensintervall
for py — po till —0.46 + 0.36 eller (—0.82, —0.10). Eftersom noll inte ingar i
intervallet kan H forkastas vilket betyder att X; har ett signifikant ldgre
viantevirde #n X, pa nivan 5%.



