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e Utforliga instruktioner om hemtentamen finns pa kurssidan i dokumentet:
Information om hemtentamen.pdf.

e Besvara inte mer dn en fraga pa varje blad och skriv ditt namn pé alla blad du
lémnar in

o Valfri minirdknare eller dator far anvéndas for berdkningar.

e Dina berdkningar maste vara tydliga och ga att félja. Delpodng kan ges for en
16sning dar du visar att du har ténkt rdtt men har gjort ett slarvfel pa vigen.

Varje korrekt 16st uppgift, ordentligt redovisad, ger 8 podng.
Foljande betygsgrinser géller preliminért (forutsatt godkédnda datorévning-
ar):

Poing| A B C D E
Betyg | 44 38 32 28 24

Uppgift 1

En person dger en villa och en sommarstuga. Sannolikheteten att det under
ett ar ska goras inbrott i villan dr 1 %. For sommarstugan ar motsvarande
sannolikhet 3 %. Antag att héndelserna inbrott i villan respektive sommar-
stugan dr oberoende. Berékna sannolikheten att det under ett ar gors inbrott

a) i bade villan och sommarstugan. (2p)
b) i minst ett av husen. (3p)

c) i exakt ett av husen. (3p)
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Uppgift 2

Tabellen nedan visar fordelningen Gver antal jordbévningar (Gverstigande
magnitud 7) per manad, globalt, under perioden 2000 till 2016.

Antal jordbdvningar per ménad | 0 1 2 3 4 5 6 7
Antal méanader 59 61 51 20 5 2 1 1

a) Berdkna medelvirde och standardavvikelse av antal jordbdvningar per
manad under perioden. (4p)

b) Bestdm nedre kvartil, median, évre kvartil samt typvérdet av antal jord-
bavningar per manad under perioden. (4p)

Uppgift 3

Vid séndning av binéra tecken (0 eller 1) uppstar fel (0 blir 1 eller 1 blir 0)
oberoende av varandra med sannolikhet 0.02. Lat X beteckna antalet fel i
en sdndning som bestar av 200 tecken.

a) Vilken fordelning har X7 Bestdm &ven véntevirdet, E(X) (3p)
b) Berékna sannolikheten for minst 5 fel vid en sdndning. Har dr det tillatet
att anviinde en lamplig approximation. (5p)
Uppgift 4

Ett brunnsborrningsforetag bedémer av erfarenhet att borrdjupet till grund-
vatten i ett omrade ar normalfordelad med vintevirde 35 meter och standard-
avvikelse 3 meter.

a) Vad ar sannolikheten att borrdjupet vid ett tillfille blir mindre dn 30
meter. (2p)

b) Bestidm ett intervall 35+a som man kan rdkna med att borrdjupet hamnar
inom med sannolikhet 80%. (3p)

¢) Antag att man vid ett tillfdller har borrat 35 meter utan att ha natt ner
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till grundvattnet. Bestim den betingade sannolikheten att man &r tvungen
att borra minst 5 meter till. (3p)

Uppgift 5

Livslangden for en elskoter av ett visst fabrikat uppskattas vara exponential-
fordelad med vintevirde fyra manader.

a) Hur stor dr sannolikheten att livslingden for en sddan elskoter kommer
vara mellan tre och fem ménader? (4p)

b) Vid ett tillfdlle placeras 1000 elskotrar ut. Berdkna approximativt sanno-
likheten att atminstone hilften av dem fortfarande &r i bruk efter tre ma-
nader. Antag att livslingden for olika elscootrar &dr oberoende av varandra.

(4p)

Uppgift 6

Vid smaltpunktbestdmningar av en metallegering gjordes 6 bestdmningar
med en metod som inte hade nagot systematiskt fel. Féljande virden erholls
(enhet °C).

397.0 3972 3985 3969 399.7 398.1

Métningarna kan betraktas som oberoende utfall av en normalférdelad slump-
variabel med vintevirde p och standardavvikelse o.

a) Ar det korrekt att utifran dessa mitningar pastd att p = 397.9. Motivera
ditt svar tydligt. (2p)

b) Enligt teoretiska berdkningar bor legeringens sméltpunkt vara 397.0 °C.
Finns det skil att betvivla det baserat pa de 6 métningarna? Avgdr det med
bestdmning av ett lampligt konfidensintervall. Vilj konfidensgrad 95%. (4p)

¢) Om man vill att langden pa ett 95% konfidensintervall for legeringens

sméltpunkt ska vara mindre &n 0.02, hur manga métningar behéver man
gora som minst i sa fall? Man kan anta att o = 1.5 (2p)

LYCKA TILL!



