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Uppgift 1

Lat A vara hindelsen “inbrott i villan” och B hindelsen “inbrott i sommar-
stugan”.

a) Hénderlserna A och B &r oberoende sa P(AN B) = P(A) - P(B) =
0.01 - 0.03 = 0.0003.

Eller: 1-0.99-0.97 = 0.0397
b) PAUB) = P(A)+ P(B) — P(AN B) =0.01 + 0.03 — 0.0003 = 0.0397.

¢) PAUB) — P(AN B) = 0.0397 — 0.0003 = 0.0394.

Uppgift 2

1.33, exakt! 1.237376. OK
a) Medelvirde =~ 1.32, standardavvikelse ~ 1.24

b) Nedre kvartil =0, median=1, 6vre kvartil=2, typvirde=1.
Alla vérden i uppgift a och b har enhet: antal jordbdvningar per manad.

Not. Endast svar ricker inte for podng, berdkningar maste redovisas.

Uppgift 3

a) X #r binomialfordelad, X ~ Bin(n = 200,p = 0.02) med véntevirde
E(X) = 200-0.02 = 4.

Kum summor:
59 120 171 191 196 198 199 200

0

1 2 3

4 5 6 7

Sa manad 100 i storleksordning har vérdet 1,
nr 50 vérde 0 och nr 150 vérdet 2.
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Så månad 100 i storleksordning har värdet 1, nr 50 värde 0 och nr 150 värdet 2.ᅩ
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OBS att np(1-p) =3.92 < 10

b) Eftersom p = 0.02 < 0.1 sa kan approximation med Poissonférdelning
goras. Approximativt giller att X ~ Po(\) ddr A = E(X) = 200-0.02 = 4.

P(X >5)=1— P(X <4) = {mha tabell 2} =1 —0.6288 = 0.3712

Exakt berikning med binomialférdelning ger samma svar avrundat till fyra
decimaler.

Uppgift 4

a) Lat X vara borrdjup till grundvatten. Da dr X ~ N(u = 35,0 = 3) och
30 —35

P(X <30)=¢ < ) ~1— ¢(1.67) = 0.0475

b) Villkoret ger f6ljande ekvation:
0.80 = P(35—a < X < 35+a) = d(a/3)—d(—a/3) = 26(a/3)—1 & $(a/3) = 0.90
vilket ger a/3 = ¢~1(0.90) ~ 1.28 (tabell 3 baklinges) och a = 3-1.28 = 3.84.

Svar: a = 3.84 meter.

c) Vi soker sannolikheten att borra 40 meter (35+5) betingat av att 35
meter har borrats.
P(X>40NX >35 P(X>40) 1-—¢((40-35)/3)

P(X>35 P(X>35)  1—o((35_35)3) = 0P

P(X > 40|X > 35) =

Uppgift 5

a) Lat X vara livslangden for en viss elskoter. Det géller att X ~ Exp(8 = 4)
och den sokta sannolikheten berdknas som

5 1 5
_ - o —x/4 — | _ —z/4 _
P(3< X <5b) /3 1€ dx [ e }3

e B/ + e 3% 2 0.186

b) Lat X vara livslingden for en viss elskoter.

o]

P(X >3) = / ie_x/A‘dx = e 3/ %~ 0.472
3

Lat Y vara antal av de 1000 utstéllda vars livslangd Overstiger 3 manader.

Det giiller att Y ~ Bin(n = 1000, p = 0.472) och approximativt att

Y ~ N(u,0) med g = 1000 -0.472 = 472 och

o =+/1000-0.472 - (1 — 0.472) = 15.8.

500 — 472

P(Y > 500) = 1-P(Y < 500) = 1—¢ ( 3

) = 1-¢(1.77) = 1-0.9616 ~ 4%
P(Y=500) vil?

Men JOP halvtalskorrigerar aldrig.
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Uppgift 6

a) Virdet pa p ér okdnt och att pasta att p = 397.9 &r inte korrekt. Att
pasta att p kan skattas med stickprovsmedelvéirdet z = 397.9 (i = 397.9)
ar daremot korrekt.

b) Ett 95% konfidensintervall for p berdknas med formeln
T+ t0,025(n — 1)5/\/1;

Med z = 397.9, s = 1.09, n = 6 och tp25(5) = 2.571 blir intervallet:
397.9+1.14 eller (396.76 , 399.04). Eftersom konfidensintervallet innefattar
det teoretiska vérdet 397.0 sa har vi inget statistiskt stod for att motséiga
det.

c) Ett 95% konfidensintervall for x4 med ként o blir: Z 4+ 1.960 /y/n och om
langden pa intervallet ska vara 0.02 far man ekvationen 2-1.960/+/n = 0.02,
som med o = 1.5 har 16sningen n = 86436.



