MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Algebra, Matematik 1, 7.5 hp
Avd. Matematik den 2 mars 2022
Examinator: Hakan Granath

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och véil motiverade 16sningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutférenklade. Betygsgranser:

Max 30p|B 24p|D 18p
A 27Tp|C 21p|E 15p

Bonuspoéngen fran hostterminens problemsamlingar rédknas in under rattningen.

Koordinater forutsitts vara givna med avseende pa en hogerorienterad ON-bas.

1. Betrakta den diofantisk ekvation
3lx + 51y = 3.

a) Bestam alla losningar till ekvationen.

b) Ange alla 16sningar sadana att |y| < 31.

(a)
(b)

2. (a) Visa att 3'% — 5 &r jamnt delbart med 22.
(b)

b) For vilka varden pa konstanten a bildar 16sningarna till ekvationen

x2—axy+ay2: 1
en ellips?
3. Vi har tre punkter
P =1(0,1,0), Q=1(2,2,1) och R=(3,0,1).

(a) Bestam ekvationen pa normalform for planet som innehéller punkterna.

(b) Berikna arean av triangeln med horn i de tre punkterna, och avgér om
triangeln ar ratvinklig.

4. Ekvationen p(z) = 0, dar
p(x) = 2* — 22° + 722 — 102 + 10,

har en rent imaginar rot. Bestam alla l6sningar till ekvationen.

Var god véand!



5. Linjen L; ges av (5p)
(z,y,2) = (4,2,0) + (3,1, 1), t eR,

och linjen Ly passerar genom punkterna (3,0,6) och (3,1,7). Bestdm av-
standet mellan linjerna samt bestdm tva punkter, en pa respektive linje, som
ligger sa nara varandra som mojligt.

6. Betrakta vektorerna

51: — %5(1,1,1)
& = (2, -1,-1)
& = 5(0,1,-1).

(a) Visa att (&', €, , ¢ ) bildar en positivt orienterad ON-bas fér rummet. (3p)

(b) Lat F vara den linjéra avbildningen som ér rotation ett halvt varv runt (2p)
linjen (z,y,2) = (t,t,t), t € R. Bestdm matrisen for F' i standardbasen.



