Matematiska Institutionen, Tentamensskrivning i

Stockholms Universitet Matematik for naturvetenskaper IT
Avd. Matematik 6 hp,
Examinator: B.Shapiro den 20 augusti 2018, 9.00-14.00

Inga hjilpmedel tillitna. Over 15 podng av 30 mojliga ger sikert godként be-
tyg. Aterlaimningen &r fredag den 24 augusti, kl. 12.00-12.45 i rm 211, hus 6.

1. (5 poiing) Berikna resten av division med 7 av 70012°6 + 3502302,

2. (5 poéng) (a) Pa en lapp star ordet KALLIGRAFI. Lappen klipps sonder i bitar,
sa att det pa varje bit star precis en bokstav. Sedan valjs fyra bitar och laggs efter
varandra. Hur manga olika bokstavsfoljder kan bildas pa detta satt?

(b) Bestim koefficienten framfor 29 i utvecklingen av uttrycket (z + (2z)2)2L.

3. (5 podng) (Positivt orienterat ON-system) Lat L; vara linjen genom (1, —1,3)
med riktningsvektor (1,1,0). Den skér planet  +y — 2z = 0 i en punkt P. Bestdm
P. Lat sedan Ly vara linjen genom P som &r normal till planet x +y — z = 0.
Bestdm pa normalform en ekvation for det plan som innehéaller bade L1 och L.

4. (5 poiing) Léat f(z) = e~ + sin2z — 28. Bestéim viirdet av derivatan f(®)(0).

5. (5 poédng) a) Berdkna dubbelintegralen

1= // xydxdy,
D

dir D ={(z,y): 0<2<1,0<y<z?}

b) Berdkna dubbelintegralen
// 4x — y 4dwdy,

dar D &r fyrhérningen med hérn i (—1,0), (0, —2),(1,0), (0, 2).

6. (5 poing) Lat ey, ea, e3 vara ett positivt orienterat ON-system i rummet R3. Lat
P, vara projektionen pa planet © = z och P, vara projektionen pa planet y = z.
Lat T vara en lineér transformation, som uppfyller T'(e1) = ea +e3,T(e2) = €1 +e3
samt T(e3) = e; + eo. Visa att T #r inverterbar och bestim matrisen for 771
Bestam sedan matrisen till den sammansatta avbildningen R :=T"! - P| - Py.

Lycka till!



