MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i

STOCKHOLMS UNIVERSITET DA2004 Programmeringsteknik for matematiker
Avd. Berdkningsmatematik 7.5 hp
Kursledare: Anders Mortberg 2022-03-14

Examinator: Lars Arvestad

Tentan har flervalsfragor dir minst ett svarsalternativ ar korrekt. Om man svarar fel eller inte har exakt antal
rétta alternativ far man noll podng pa fragan.

Skriv tydligt. Svarlasta svar riskerar 0 poang.

Skriv bara pa en sida av varje papper!

Man maste bli godkéind pé del A (5 rétt pa 10 fragor) for att del B ska rittas.
Hjilpmedel: Ett A4 med sa mycket information du vill. Du far skriva pa bada sidorna.
Betygsgrianser: E: 10, D: 12, C: 14, B: 16, A: 18, av maximala 20.

Del A: flervalsfragor

Var sndll och samla svaren pa del A pa ett svarspapper. Varje fraga pa del A dr vird 1 podng.

1. Betrakta kodsnutten till hoger, vad blir virdet p4 s nir man har kort koden?

A 3
d=1{2: "hej",
B. 8 3 : [1,2,3],
C. 11 4 : (5 : "hej" , 6 : "du" } }
D. Inget da ett sirfall lyfts p.g.a. att man inte kan ha listor s =0
i uppslagstabeller.

for x in d:
Inget da ett sarfall lyfts da man inte kan berakna lang- s += len(d[x])

den pé en uppslagstabell.

2. Vad skrivs ut om vi kor kodsnutten till hoger?

A. Inget da vi inte anropat £ med tillrackligt ménga argument. x = 10
B. 25 def f(x,y,z=3):
C. 7 y =x+y
o . .. . o . .. return (x + y + z)
D. Inget da £ fastnar i en odndlig loop da vi skrivity = x + y.
E 6 print (£(1,2))
3. Betrakta listomfattningen [ x *» 2 for x in range(0,10) if x % 2 == 0 ], vilken av kodsnuttarna nedan

moo0w»

producerar samma lista?

list (map(lambda x: x * 2, reduce(lambda x: x % 2 == 0,range(0,10))))
list (filter (lambda x: x $ 2 == 0, map(lambda x: x » 2,range(0,10))))
list (map (lambda x: x * 2, range(0,10)))

list (map (lambda x: x * 2, filter(lambda x: x % 2 == 0,range(0,10))))

Inget av alternativen ovan, man maste anvinda en for eller while loop for att producera listan.

4. Vilken/vilka av f6ljande tilldelningar gor att x or (not y and z) blir True?

A
B.
C.

x = True,y = False, ochz = True

x = False,y = False, ochz = True

x = True,y = True, ochz = True



D. x = False,y = False,ochz = False

E. x = False,y = True, och z

True

5. Betrakta kodsnutten till hoger, vad blir resultatet av £ ([9,2,1,37)?

A. 15

def f (mylist):
B. 6

if mylist == []:
C. 10 return 0
D. 4 else:
return len (mylist) + f(mylist[1:])

E. 3

6. Vilka av foljande pastdenden &r sanna om Python?

. Med termen hdogre ordningens funktioner menas funktioner som kan hantera godtyckligt stora tal.
. Subklasser kan bara ha en superklass.
Strangar ar muterbara.

Listor ar muterbara.

mo0w»

range returnerar ett “range-objekt”, inte en lista.

7. Med vad skapar man ett sarfall (eng. exception) i Python?

A. try
B. except
C. throw
D. raise
E. exception
8. Betrakta kodsnutten till hoger, vad hdnder om vi kor divide (2,0)?
A. Ett assertionError lyfts.
B. Talet 2 returneras.
C. Ett zerobivisionError lyfts. def divide(x,yl:
assert y != 0
D. Talet 0 returneras. return x / y
E. Forstskrivs assertionError: assert y != 0utochsenlyftsett
ZeroDivisionError
9. Vad hinder om man kor kodsnutten nedan till hoger?
A. Ingenting da vi direkt fastnar i en oéndlig loop.
B. Anvéndaren far skriva in tal tills hen skrivit in 42 och da
avslutas loopen och congratuations! skrivs ut. b = True
C. Inget da det inte gér att skriva en while loop med en varia- while b:
bel pa detta sitt utan man maste ha ett booleskt test. x = input ("Write a number: ")
D. Anvéndaren far skriva in tal, men loopen avslutas aldrig da if x == 42:
x inte konverteras till ett heltal innan det jamfors med 42. print ("Congratulations!™")
E. Anvéndaren far skriva in tal och varje gang hen skriver 42 b = False

skrivs congratulations! ut, men loopen avslutas aldrig da
vi inte har med nagot break.



10. Betrakta kodsnutten till hoger, vad ar virdet pa out nir den har korts?
A. Pyyttthhhhooooonnnnnn
s = "Python"
B. Python
£ o= nn
C. nnnnnnooooohhhhtttyyP o
D. nnnnnoooohhhtty for i in range(0,len(s)):
out += 1 % s[i]
E. ytthhhoooonnnnn
Del B: koduppgifter

Var sndll anvind ett papper till varje uppgift i del B.

11.

12.

13.

Nedan foljer ett forsok att skriva ett program for att berdkna alla tal mindre &n v som delar v:

v = 42
divs = []

for x in range (0,v) :
if v $ x == 0:
divs.append (x)

Koden innehaller dock en bugg och det lyfts ett sarfall om man forsoker kora den. Uppgiften ar nu att modifiera
koden sa att den fungerar som den ska samt forbattra den sa att man istéllet har en funktion divisors (v) som
tar in v som argument istéllet for en global variabel. (1p)

Exempelanvindning;:

[In: ] print(divisors(42))
[OQut:] [1, 2, 3, 6, 7, 14, 21]
[In: ] print(divisors(62))
[Out:] [1, 2, 31]

Skriv en funktion exponents (x,mylist) med hjilp av map och lambda som tar in ett tal x och en lista av tal

mylist och sedan returnerar en lista med x upphdijt till varje tal i listan. (1p)
Exempelanvindning:
[In: print (exponents (2, [1,2,3]))

]
[Out:] [2, 4, 8]
[In: ] print (exponents(3,[5,2,1,31))
[out:] [243, 9, 3, 27]

Obs: for podng maste exponents vara skriven med map och lambda.
Skriv en funktion word_length (£) som tar in ett filnamn £ och skriver ut ldngden pé varje ord i filen med ett
mellanslag mellan varje ordlangd samt radbrytningar pa samma platser som i filen. (1p)
Exempelanvindning: givet en fil indata.txt som innehéaller

Hej hej,

lycka till pa tentan!

s& ska word_length ('indata.txt') skriva ut:

3 4
5 4

27

Obs: specialtecken som ', ' och '! ' ska hanteras som vilka bokstiver som helst.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

ASCII 4r en standard for att representera bokstaver som tal. Med denna standard ar t.ex. “a” representerad som

97, ”b” representerad som 98, etc., &nda upp till ’z” som ar representerad som 122. Python har en funktion chr

som returnerar en bokstav givet ett tal enligt ASCII standarden, sa chr (97) 4r a, chr (98) &r b, etc.

Skriv en kodsnutt som anvinder chr for att skapa en uppslagstabell 1etters fran sma bokstéver till deras
position i alfabetet rdknat fran 1 (s& nyckeln 'a' ska ha véirde 1, nyckeln 'b' ska ha varde 2, etc.). (1p)

Obs: for poéng far man inte hardkoda uppslagstabellen utan den ska skapas genom att chr funktionen anviands
pa ett lampligt satt i exempelvis en loop eller dict-comprehension.

Skriv en funktion sum_string (s,d) som tar in en string s samt en uppslagstabell d fran bokstéaver till tal och
returnerar summan av de tal som bokstaverna i s pekar pa i d. (1p)
Exempelanvindning med uppslagstabellen letters som definierats i uppgift 14 ovan:

[In: ] print (sum_string("he]j", letters))
[Out:] 23

»

Vi far detta resultat da "h” ar bokstav 8, “e” bokstav 5 och ”j” bokstav 10.

Skriv en rekursiv funktion even_odd_sum(mylist) som givet en lista my1ist med tal berdknar en summa av

talen pa ett sant satt att jamna tal adderas medans udda tal subtraheras. (1p)
Exempelanvindning:

[In: ] print (even_odd_sum([1,2,3]))

[Out:] -2

[In: ] print (even_odd_sum([2,4,6,8]))

[Out:] 20

[In: ] print (even_odd_sum([1,3,6,3]))

[Out:] -1

Obs: for podng maste funktionen vara rekursiv.

I Sagan om ringen bdckerna ar orcher (eng. orc) en typ av monster. Skriv en klass orc s att ndr man anro-
par konstruktorn sétts instansattributen hp och strength med virden som ges av anvéindaren. Dessa attribut
representerar orchens liv och styrka . Skriv &ven en metod beats som givet en annan orch kollar vem som
ar starkast och returnerar True om orchen som man anropar metoden fran &r lika stark eller starkare 4n den

andra orchen och False annars. (1p)
Exempelanvindning:

[In: ] orcl = Orc(10,20) # Orc with 10 HP and 20 strength

[In: ] orc2 = 0Orc(8,10) # Orc with 8 HP and 10 strength

[In: ] print (orcl.beats (orc2)) # orcl beats orc2 as it has higher strength

[Out:] True

En speciell typ av orcher ar Uruk-hai. Dessa lyder under trollkarlen Saruman och &r extra starka och kraft-
fulla. Skriv en klass urukHai som arver fran orc och har klassattributen master satt till 'Saruman' samt en
konstruktor som anvénder sig av konstruktorn i superklassen orc, men dubblerar bade den hp och strength

som man skapar Uruk-haien med. (1p)
Exempelanvindning:
[In: ] urukhai = UrukHai (15,15) # Uruk-hai with 2x15 HP and 2x15 strength
[In: ] print (urukhai.beats (orcl)) # The Uruk-hai beats the stronger of the two orcs
[Out:] True
[In: ] print (orc2.beats (urukhai)) # so the weaker orc also doesn't beat the Uruk-hai
[Out:] False
[In: ] print (urukhai.master) # The master of all Uruk-hai is Saruman
[Out:] Saruman

Skriv ett program som fragar anviandaren vad produkten av tva slumpmaissigt valda tal mellan 0 och 10 &r.
Om anvindaren skriver in korrekt produkt ska programmet gratulera hen och borja om med tva nya tal. Om
anviandaren istéllet skriver in fel produkt ska programmet upplysa anvéndaren om detta samt skriva ut vad



den korrekta produkten dr och sen borja om. Om anviandaren inte skriver niagot (dvs tomma strangen ' ') sa
ska programmet avslutas. (1p)

Vidare, om anvindaren skriver in ndgot som inte ir ett tal eller tomma stringen ska inte programmet krascha
utan eventuellt fel ska hanteras pa ett lampligt satt med hjalp av try-except. (1p)

Exempelkorning:

What is 8 * 97 78

Incorrect! The correct answer is 72

What is 9 « 7?2 63

Correct!

What is 2 %= 5? apabepa

Input is not a number! The correct answer is 10
What is 1 = 0?2 0

Correct!

What is 7 = 772

Goodbye! The correct answer was 49

Anvindaren har i kérningen ovan skrivit in 78, 63, apabepa, 0, och slutligen ingenting sa darfor avslutades
programmet.

Man far anvianda funktionen randint frn random biblioteket pa den hir uppgiften. Den fungerar pa sa sitt
att randint (0,10) ar ett slumpmaéssigt tal mellan o och 10.



