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« Del 1 bestar av 8 flervalsfragor dar minst ett svarsalternativ ar korrekt. Om man svarar fel eller inte har
exakt ratt antal alternativ far man 0 poang pa fragan.

« Del 2 bestar av ett antal frigor med varierande antal poing vilka ska l6sas genom att man skriver kod i
de olika programmeringsspraken i kursen.

« Skriv tydligt. Svarlasta svar riskerar 0 poang.

« Inga externa bibliotek far anviandas om det inte star explicit i uppgiften.

« Skriv bara pa en sida av varje papper.

« For att fa godként maste man ha minst 4 poéng pa Del 1, har man inte det réttas inte Del 2.
+ Hjalpmedel: Ett A4 med sa mycket information du vill. Du far skriva pa bada sidorna.

« Betygsgrinser: E: 15, D: 18, C: 21, B: 24, A: 27, av maximala 30.

Del 1: flervalsfragor (1p per fraga, 8p totalt)
Var sndll och samla svaren pa del A pa ett svarspapper. Varje fraga pa del 1 dr vird 1 podng.

1. Vad édr en “metod” inom objektorienterad programmering?

A. En funktion som inte tillhor nagon klass.

B. Ett speciellt satt att skriva objektorienterad kod pa.

C. En variabel som tillhor en specifik instans av klassen

D. En funktion som ar definierad i en klass.

E. Det finns inget som heter "metod” inom objektorientering.
2. Vad blir resultatet av f [1,2,3] givet koden till hoger?

A. [1,1,2,2,3,3]

B. [1,2,3] f oo [Int] -> [Int]
C. 1,1,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3] f [1=1[]

D. [1,1.1,1,1,1] f (x:xs) = x : x : f xs
E. 1]

3. Vilka av foljande pastaenden stimmer for JavaScript?

A. JavaScript utgér en av grundpelarna inom webbprogrammering.
B. Det finns pekare i JavaScript.

C. JavaScript dr en dialekt av Java.

D. JavaScript maste kompileras for att kunna koras.

E. Variabler i JavaScript kan byta typ efter att man deklararerat dem.

4. Vilka av foljande uttryck motsvarar en fas i en typisk implementation av ett programmeringssprak?

Sorter
Lexer
Classifier
Reader

Parser
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5. Hur manga 16sningar kommer Prolog generera for ett anrop till p(X,Y) givet koden nedan till hoger?

X,Y):- q(X), !, r(Y).
A1 P(X, Y- a(X) r(y)
B. 2 a(1).
a2).
C. 3 a(3y.
D. 4
r(4).
E.5 r(5).
6. Vad skrivs ut av koden till héger?
A. %p
B int x[5] = {1,2,3,4,5};
C.2

int xptr = &x[1];
D. Minnesaddressen dér 1 i arrayen x har sparats.

printf ("%p", ptr);
E. Minnesaddressen dir 2 i arrayen x har sparats.

7. Vad ar typen pa Haskellfunktionen f g xs = map (fst . g) xs?

(a => b) -> [a] —> [b]
[(a,b)]-> [a]l -> [b]

(a > (b, c)) -> [a]l -> [b]
(a > (b, c)) -> [a]l -> [c]
(a -> (b, ¢)) > a -> [b]

mo0w»

8. Vilka av foljande termer hanger framst ihop med Prolog?

Attribut
Héndelser
Unifikation
Backtracking

mo0w»

Typklasser

Del 2: kodfragor (12p totalt)

Var sndll anvind ett papper till varje uppgift i del 2.

9. Imperativ programmering i C

Vi kan definiera en matris med varden och en tom array for att spara summan av varje rad i matrisen
genom:

int arr[31[4] = {{4,2,10,9},{0,8,1,3},{5,5,9,1}};

int sums[3];

Betrakta nu féljande kodsnutt som berdknar summorna av raderna i arr och sparar i sums:
for (int i = 0; i < 3; i++) {

int s = 0;

for (int j = 0; j < 4; j++)
s += arr[il[j];

sums[i] = s;

3



Uppgiften ar nu att skriva om kodsnutten enligt instruktionerna nedan (s man ska inte &dndra deklara-
tionen av arr och sums, utan man ska bara dndra kodsnutten med for loopar). Deluppgifterna (a)-(c) ar
oberoende av varandra, men bor skrivas pa samma papper.

(a) Skriv om koden sa att den anvénder sig av while loopar istallet f6r for loopar. (1p)

(b) Skriv om koden s att den anvinder sig av goto istillet for for loopar (sa for, while och do-while &r
inte tillatet). (2p)
(c) Skriv om koden i for looparna med pekararitmetik istéllet for array notation (s man far anvéinda
for looparna, men inte arr[i][j] och sums[i] f6r att komma &t och skriva till arrayerna). (2p)

Obs: for poéng pa deluppgifterna maste man skriva om for looparna pa lampligt sétt sa att sums har samma
innehall som om man hade kort koden ovan. Man far inte hardkoda vardet pa sums utan det ska séttas enligt
instruktionen i varje deluppgift.

10. Objektorienterad programmering i Java

Pa en gammal tenta skulle man skriva en klass for tarningar. Ni ska nu implementera en variant av detta
dédr man istillet sparar nuvarande virde pa tdrningen som en attribut. For att gora detta ska ni skriva
en klass Dice fOr att representera 6-sidiga tirningar. Losningarna kan skrivas pa samma papper och den
funktionalitet som ni ska implementera &r:

(a) Klassen ska ha ett privat instansattribut face_value av typ int och en konstruktor som later anvén-
daren sdtta detta till ett tal mellan 1 och 6. Om talet man forsoker sétta face_value till inte rdkar vara

i detta intervall ska face_value sittas till 1. (2p)
(b) En metod int get_face_value() som returnerar virdet pa tarningen. (1p)
(c) En metod void roll_die() som rullar tirningen och uppdaterar virdet pa face_value. (2p)

Ni far anvinda er av funktioner fran java.util.Random for att generera slumpmaéssiga tal till (c). For att fa
ett tal num mellan 0 och 5 skriver man:

Random rand = new Random();
int num = rand.nextInt(6);

11. Funktionell programmering i Haskell

(a) Tribonacci talen &r en talsekvens som paminner pa Fibonacci talen, men istéllet for att borja med 0
och 1 och sen addera de tva tidigare talen i sekvensen sa borjar man med 0, 0 och 1, och sen adderar
man de tre tidigare talen for att fa nésta i sekvensen. De forsta 10 talen i sekvens ar alltsa:

0,0,1,1,2,4,7,13,24, 44, ..

Skriv en funktion tribonacci :: Int -> Int som returnerar det n:e Tribonacci talet riknat fran o.

Exempelanvindning: 3p)

> map tribonacci [0..9]
[0,0,1,1,2,4,7,13,24,44]

(b) Skriv en hogre ordningens funktion take_while :: (a -> Bool) -> [a] -> [a] som tar in en funk-
tion p som returnerar True eller False, samt en list xs. Funktionen ska sedan returnera de forsta
elementen i xs som gor att testfunktionen p blir True. Sa fort testfunktionen p blir False foér nagot
element i xs ska alltsa funktionen avslutas och inga fler varden returneras. (3p)

Exempelanvindning:

> take_while (\x -> x > 3) ([5,8,4,3,10,201)
[5,8,4]

> take_while (\x -> x > 3) ([2,5,8,4,3,10,20])
{1

Obs: for podng far man inte anvinda de inbyggda Haskell funktionerna takeWhile och dropWhile.



12. Logikprogrammering i Prolog

(@)

(b)

Ett binért trad med tal kan representeras i Prolog som antingen ett 16v leaf(X) dir X &r ett tal eller
en forgrening branch(X,L,R) dér X &r ett tal och L och R &r undertrdd. Tva exempel pa binéra trad pa
detta format &r:

branch(2, leaf(4), leaf(8)).
branch (2, branch(3, leaf(4), leaf(8)), leaf(10))

Skriv ett predikat sum_tree(T,N) dar T 4r ett binért trdd och N 4r summan av alla tal i triadet. (3p)
Exempelkorning:

?- sum_tree(branch(2, leaf(4), leaf(8)),N).

N = 14.

?- sum_tree(branch(2, branch(3, leaf(4), leaf(8)), leaf(10)),N).
N = 27.

Skriv predikatet swap_tree(T1,T2) dér T1 &r ett bindrt trad och T2 &r ett binart trad dar alla vanster
och hoger deltrad till branch delarna i T1 har bytt plats. (3p)

Exempelkorning:

?- swap_tree(branch(2, leaf(4), leaf(8)),T2).
T2 = branch(2, leaf(8), leaf(4)).

?- swap_tree(branch(2, branch(3, leaf(4), leaf(8)), leaf(10)),T2).
T2 = branch(2, leaf(10), branch(3, leaf(8), leaf(4))).

Obs: for full podng maste alla hoger och vanster deltrad bytt plats (se det andra exemplet ovan).



