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15 poing ger garanterat betyg E. Motivera alla l6sningar noggrant. Obevisade deluppgifter
kan anvindas.

1.

2.

(a) (2 podng) Definera begreppen "vektorrum” och “delrum”.

(b) (3 podng) Lat T : My 3(C) — Mz (C) vara den linjara avbildningen som uppfyller

T(A) = BAC* .
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Bestdm N(T') och R(T") och hitta en bas till N(T').

dar

(a) (1 poéng) Definiera begreppen "normal matris” och ”sjalvadjungerad matris”.
(b) (1 péng) Redovisa ett exempel av en normal reell matris som &r inte diagonaliserbar.
(c¢) (2 podng) Lat

A= € My(C),
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dér a,b,c € C. Bestam for vilka parameter a, b, c matrisen A ar diagonaliserbar relativt till en
ortonormalbas av C3.

(d) (1 podng) Lat

1
B=1{0 € M5(R),
0
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_ o O

dér a,b,c € R. Bestdm for vilka parameter a,b,c matrisen A dr diagonaliserbar relativt till en
ortonormalbas av R3.

(a) (1 poéng) Definera begrepet "adjungerad linjir avbilding”.
(b) (2 poéng) Betrakta rummet Po(R) med inre produkten

1
(f.9)= /ﬁ1 f(t)g(t)dt.

Hitta en ortonormalbas for Po(R) med denna inre produkt.
(c¢) (2 poéng) Betrakta linjara avbildningen T': P3(R) — P2(R) som uppfyller
T(p) =p(2)1 for alla p € Po(R).

Berikna adjungerade avbildningen av T relativt till inre produkten fran del b).



4. (a) (1 podng) Definiera begreppet "isometrisk linjar avbildning”.

(b) (1 poing) Definiera begreppen "unitéir linjar avbildning” och “ortogonal linjar avbildning”.

(¢) (3 poéng) Berdkna en QR-uppdelningen av

0 -1 1 3
1 2 1 -3

A=11 3 o —g|MB)
1 1 -4 3

5. (a) (1 poéng) Formulera en sats som beskriver singuldrvirdena av en linjar avbildning mellan &nd-
ligdimensionella inre-produktrum.

(b) (4 poidng) Berikna en singulirvirdesuppdelning av matrisen

6. (a) (1 podng) Bevisa att egenvéirdena av en matris A &r precis rotterna av dess karaktéristiska
polynomet x 4.

(b) (4 podng) Bevisa att rang(PAQ) = rang(A) galler for alla matriser A € M,, ,(F) och alla
inverterbara matriser P € M,,(F), Q € M,,(F), dar F ar en godtycklig kropp.

Réttningen av tentan kommer att klaras ungefér 2 veckor efter tentanskrivning. Déarefter kan en elektronisk
kopia av tentan bestéllas fran studentexpeditionen genom lénken https://survey.su.se/Survey/42570/sv.



