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Hjidlpmedel: Kursbok och foreldsningsanteckningar. 15 poidng, inklusive bonus fran varens
omgang, ger garanterat betyg E. Motivera alla 16sningar noggrant.

1. Betrakta o =(14685), 7= (18)(279)(35) och m =(13)(25)(4 6) som element i den symmetriska
gruppen Sy.

(a) Bestdm pariteten av 0,7 och m, dvs. bestam for var och en av dessa permutationer, om de &r
jdmna eller udda. 1p

(b) Kan du hitta ett v € Sy sa att likheten y20y7y = 7 giller? Om det existerar ett -, skriv ner det,
och om ingen 16sning existerar, bevisa att ingen 16sning finns.

(Ledtrad: anvénd foregéende deluppgift) 2p

(c) Kan du hitta ett 7 € Sg sa att likheten yoy = 7 géller? Om det existerar ett -y, skriv ner det, och

om ingen l6sning existerar, bevisa att ingen 16sning finns. 2p

2. (a) Los ekvationen ¢2018 =11 Z; . 3p
(b) Los ekvationen 52197 = 75 i Zogs . 2p

3. Lat G vara en grupp och lat H och K vara tva delgrupper. Definiera en relation mellan element g1, go
i G pa foljande sétt:

g1Rga <= det existerar h € H och k € K sa att hgi1k = ¢o.

(a) Bevisa att R &r en ekvivalensrelation 3p
(Det &r viktigt att du tydligt motiverar de pastdenden du gor i denna deluppgift )

(b) Lat nu G = S, vara den symmetriska gruppen pé 4 element och 14t H vara delgruppen genererad
av (1 2 3) och 14t K delgruppen genererad av (2 3 4) och 14t G/R vara ekvivalensklasserna
som vi far om vi anvinder den ovan definierade relationen. Finn ekvivalensklassen innehallandes
identitetselementet av G. Ar ekvivalensklassen innehallandes identitetselementet en delgrupp av

G? 2p
4. (a) For var och en av fallen nedan, avgor huruvida det finns en graf med sex horn som har valenserna
e (2,3,4,4,4,5)
o (1,22224)
e (1,2,24.4)5)
Om en graf med de givna valenserna existerar, konstruera grafen. Om en graf med de angivna
valenserna ej existerar, bevisa detta. 3p

(b) En graf med atta horn har valenserna (1,2,2,3,5,6,6,2) dir vi antar att x ar ett heltal som
uppfyller 1 < x < 5. Vilka viirden pa x &r mojliga i detta intervall? Bevisa dina pastaenden, sa
om du hévdar att en graf med ett specifikt x existerar, konstruera ett exempel, och om du hévdar
att ett visst virde pa x inte gér, bevisa detta. 2p

5. Antag att du har 1000 urnor som alla &r lagda pa en rad. Du skall nu lagga in 811 (identiska) bollar
i dessa urnor och ingen urna far innehalla fler &n en boll. Méaste det finnas en grupp av atminstone 5
stycken pa varandra direkt efterféljande urnor som alla innehéaller en boll? 5p
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6. (a) Hur manga omordningar av bokstéverna i ordet "UNDULATUNDRAN" innehaller inte delordet

ULURU? 2p
(b) Hur ménga omordningar av bokstéverna i ordet "UNDULATUNDRAN" innehaller delordet DUN
exakt en gang, men innehéller inte delorden ULURU eller RATA? 3p

(Dina svar far innehalla kombinatorisk standardnotation fran kursen, som ej behéver
beridknas eller férenklas, men maste motiveras tydligt. )

Lycka till!



