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2.

a) Hur méanga positiva heltalslosningar har x1 + o + x3 = 20217 2
ga p g p

(b) Betrakta ekvationen
(x1 4+ 2o+ a3+ x4)(1 +y2 +y3) =T77.

Hur manga icke-negativa heltalslosningar existerar till den givna ekvationen? 3p
(Dina svar for dessa uppgifter far innehalla kombinatorisk standardnotation fran
kursen, som ej behéver berdknas eller férenklas, men méaste motiveras tydligt. )

(a) Faktorisera polynomet p(z) = z* + 2® + 22 + 4 som en produkt av irreducibla polynom nir det
betraktas som ett polynom med koefficienter i Zg 3p

(b) Finn alla rétter till polynomet g(z) = 22162 — 1 Zg . 2p

Lat X vara méngden av 2 x 3-matriser med element fran {0,1,2,3,4}. Med andra ord ser ett element

av X ut som

air a2 ais

ag1 G2z 023
dér varje a;; € {0,1,2,3,4}. Ség att A € X é&r ekvivalent till B € X om vi kan fa B fran A genom
att permutera kolumnerna och / eller raderna av A.

a) Bevisa att detta ger en ekvivalensrelation pa X. 1p

b) Finn antalet ekvivalensklasser for denna relation. 4p
Lat G vara gruppen U(Zap).

a) Hur manga element har U(Zgo)? Skriv ner dessa element. 1p
b) Ar gruppen G cyklisk? 1p

¢) Vilka mojliga storlekar finns det {6r en delgrupp av G? Ge exempel pa delgrupper av varje mojlig
storlek. 3p

a) 20 personer ar pa en julfest och skall nu alla dansa i en ring. P4 hur manga vis kan dessa personer
stalla sig hand i hand i en ring om det dessutom finns tva personer, person A och B, som inte
skall sta bredvid varandra? 2p

b) Antag nu istéllet att de 20 personerna skall dela upp sig i tva ringar. I en ring s& maste det
sta atminstone en person, men det &r OK om endast en person star i ringen. Pa hur manga vis
personerna stélla sig i tva ringar? 3p
(Dina svar far innehalla kombinatorisk standardnotation fran kursen, som ej beh&ver
beridknas eller férenklas, men maste motiveras tydligt. )
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6. a) Betrakta permutationerna 7 = (123)(45)(67) och 7 = (1457)(23)(68) i Ss. Skriv ner 7—! och 77
pa cykelform. 2p

b) Skriv v = (1245)(678) som en produkt av transpositioner. Ar v udda eller jimn? 1p

c) Lat nu 7 = (123) och v = (45678). Lat H vara delgruppen av Sg genererad av m2°7. Vad ir
indexet av H i Ss? (Kom ihag att indexet definieras som antalet vénstra sidoklasser av H i Sg)

2p

Lycka till!



