MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i

STOCKHOLMS UNIVERSITET Algebra och kombinatorik
Avd. Matematik 7.5 hp
Examinator: Per Alexandersson 15 februari 2022

Kursansvarig: Magnus Carlson

Hjilpmedel: Inga hjalpmedel ar tillatna. 15 poing, inklusive bonus, ger garanterat betyg E.
Motivera alla 16sningar noggrant.

1. Pa hur manga vis kan du placera ut 33 stycken identiska bollar i tre stycken identiska lador, om lador
dessutom far vara tomma? (Alla bollar méaste alltsa placeras ut i nagon lada, men lador far vara tomma.
Sa det &r OK om en lada innehaller 33 bollar, resten ingen boll, eller om en innehéaller 30 bollar, en
annan tre bollar och den sista ingen boll). 5p
(Ditt svar fér denna uppgift far innehalla kombinatorisk standardnotation fran kursen,
som ej behover berdknas eller férenklas, men méaste motiveras tydligt. )

2. (a) Los ekvationen (3z 4+ 2)(x +2) =01 Zss. 3p

(b) Los ekvationen 22045 +7 = 9 i Zs;. 2p

3. Lat G vara en grupp. Tva element g1, go € G kallas fér konjugata om det existerar ett element h € G
sé att hg1h™! = go.

a) Bevisa att relationen “att vara konjugata” dr en ekvivalensrelation pa gruppen G. 2p
b) Om g1, g2, g5 € G, géller det att g1 g2g3 alltid &r konjugat till gogsg:? 1p
¢) Om nu G &r symmetriska gruppen Sy, finn alla ekvivalensklasser for relationen dér tva element

ar ekvivalenta om de ar konjugata till varandra. 2p

4. Lat C vara den linjara kod som bestdms av checkmatrisen

100 0 0 0 1
001 00 11
11101 00
000 1 10O
a) Hitta alla ord i C. 1p
b) Hur ménga fel rattar C? som mest? Kom ihag att det ar viktigt att visa att C réttar exakt det
antal fel du pastar. 2p
¢) Antag att meddelandet z = (1,0,1,1,0,0, 1) endast har ett fel. Rétta z. 2p
5. Lat X = {A,B,CD, ..., A,A,O}, dvs. X dr méngden av bokstéver i det svenska alfabetet (och X har

dérmed 29 element).

a) Hur manga “ord” pa tio bokstédver kan du bilda med hjilp av bokstéver fran X dér bokstaven
A hogst forekommer tre ganger? Bokstéaver far forekomma flera ganger 1 samma ord. 2p

b) Hur manga “ord” pa 42 bokstéiver kan du bilda med hjilp av bokstéaver fran X dér delordet som
lyder: DENNATENTAARKUL forekommer, skrivet exakt si, nagonstans i “ordet"? 3p
( Dina svar pd dessa uppgifter far innehalla kombinatorisk standardnotation fran
kursen, som ej behover berdknas eller férenklas, men méaste motiveras tydligt. )
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6. Betrakta foljande tuplar av heltal
5,4,3,2,1,1

( )
(2,2,2,2,3,3)
(3,1,4,2,3,3)
(2,2,2,2,2,1)
(2,2,2,1,4,3)

a) For var och en av dessa sextuplar, avgor om det existerar en sammanhéngande graf med sex
noder och grader som i den givna tupeln. Om ja, ge ett exempel. Om nej, bevisa att en sadan
graf ej kan existera. 2p

b) For varje sextupel si att en sdidan sammanhingande graf existerar, avgér huruvida grafen har
ett Eulerspar och huruvida grafen har en Hamiltonstig. Om ja, ge ett exempel; om nej, bevisa
att det ej existerar. 3p

Lycka till!



