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« Del 1 bestar av 8 flervalsfragor dar minst ett svarsalternativ ar korrekt. Om man svarar fel eller inte har

exakt rétt antal alternativ far man 0 poédng pa fragan.

« Del 2 bestar av ett antal fraigor med varierande antal poing vilka ska l6sas genom att man skriver kod i

de olika programmeringsspraken i kursen.

« Skriv tydligt. Svarlasta svar riskerar 0 podng.

« Inga externa bibliotek far anvindas om det inte star explicit i uppgiften.

« Skriv bara pa en sida av varje papper.

« For att fa godkédnt maste man ha minst 4 poang pa Del 1, har man inte det réttas inte Del 2.

« Hjilpmedel: Ett A4 med sa mycket information du vill. Du fér skriva pa bada sidorna.

« Betygsgrinser: E: 15, D: 18, C: 21, B: 24, A: 27, av maximala 30.

Del 1: flervalsfragor (1p per fraga, 8p totalt)

Var sndll och samla svaren pa del A pa ett svarspapper. Varje fraga pa del 1 dr vird 1 podng.

1. Vad returnerar en ’lexer”?

En exekverbar fil.

En lexikografiskt sorterad lista av ord.

Rad och kolumnnummer f6r alla ord i en fil.
En lista med tokens.

moo0ow»

Ett syntaxtrad.

2. Vad ar typen pa Haskellfunktionen:
f xy z=(x,y) : snd z

(a,b) > ¢ -> [(a,b)]

(a,[b]) -> [b] > (a,[bD)

a->b -> (c, d)-> ((a, b), ¢
a->b -> (c, [(a, b)]) > [(a, b)]
Ingen da koden leder till ett typfel.

moow»

3. Vilka pastaenden nedan &r sanna?

A. JavaScript ar dynamiskt typat.

B. Ett sprak kan inte vara bade objektorienterat och funktionellt.

C. Ett tolkat (eng. interpreted) sprak ar alltid snabbare &n ett kompilerat (eng. compiled).

D. Arrayer kan returneras fran funktioner i C genom att man returnerar en pekare till bérjan av arrayen.

» %

E. Komma ”,” anvénds for konjunktion ("och”) i Prolog

4. Vad skrivs ut av kodsnutten till hoger?

A 1

int 5 1,2,3,4,5};
5 int x[5] { 3
C 3 int *p = &x[0];
D. 4 printf ("%d", x[x(p+3)1);
E. 5



5. Vilket/vilka Prolog kodsnuttar fingar pastaendet att ”If the sky is blue, then everyone likes it”?

A. sky(blue) :- everyone(likes).
B. likes(X, sky) :- blue(sky).
C. blue(sky), likes(X).

D. blue(sky) :- likes(X,sky).

E. Pastaendet gar inte att implementera i Prolog d& Prolog inte har if-satser.

6. Vad giller for Java koden till hoger?

class Complex {
double real, imag;

A. Complex ir en klass med en konstruktor
som tar tva doubles. public Complex(double r, double i) {
real = r;

B. Complex ar en abstrakt klass. imag = i;
C. conjugate ir en metod. }
D. real och imag ar instansvariabler. public void conjugate() {
E. r och i ar instansvariabler. imag *= -1;

}

}

7. Vilka pastaenden giller for hogre ordningens funktioner?

. En hogre ordningens funktion ar en funktion som kan hantera godtyckligt stora tal.
En funktion som anropar en annan funktion ar en hégre ordningens funktion.

En funktion som tar in en funktion som parameter ar en hogre ordningens funktion.
En for loop &r en typ av hogre ordningens funktion.

En funktion som returnerar en funktion ar en hogre ordningens funktion.
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8. Betrakta kodsnutten till hoger, vad blir resultatet av f [9,2,1,31?

A 4
B 6 f :: [Int] -> Int
D. 15 f (x:xs) = length (x:xs) + f xs

E. Ingenting da vi fastnar i en oandlig loop.

Del 2: kodfragor (12p totalt)
Var sndll anvind ett papper till varje uppgift i del 2.

9. Imperativ programmering i C (5p)

Betrakta foljande tva C funktioner som beréknar ldngden pa en strang och vinder en string baklinges:

int length(charx s) {

int ¢ = 0;

while (s[c] != ’\0’)
CcCt+;

return c;



void reverse(char* s) {
int 1 = length(s);

for (int i = 0; i < 1/2; i++) {
char temp = s[il;
s[il = s[1 - i - 11;
s[1 -1 - 1] = temp;
}
3

Uppgiften &r nu att skriva om kodsnuttarna enligt instruktionerna nedan. Deluppgifterna (a)-(c) r obe-
roende av varandra, men bor skrivas pa samma papper.

(a) Skriv om length sa att den anvénder sig av en for loop istéllet for en while loop. (1.5p)
(b) Skriv om length sa att den anvander sig av goto istillet for en while loop. (1.5p)
(c) Skriv om reverse sa att den anvénder sig av pekararitmetik istéllet f6r array notation. (2p)

10. Objektorienterad programmering i Java

Har du dragits med i Wordle-yran? Wordle ar ett online-spel dir man pé ett fatal gissningar ska hitta det
hemliga ordet, alltid 5 bokstaver langt. Varje gang man gissar far man aterkoppling pa vad som blivit rétt
och fel: ratt bokstav pa ratt plats blir markerat gront och ritt bokstav pa fel plats blir gulfirgad (se figur 1).

Figur 1: Wordle exempel fran Wikipedia ("REBUS” ar korrekt ord).

Den hir uppgiften gar nu ut pa att implementera delar av en Wordle klass i Java.

(a) Implementera klassen sa att den har en konstruktor som tar ett hemligt ord av typ String som para-
meter. Detta ord ska sparas i ett privat instansattribut. (2p)

(b) Légg sedan till en metod guess_word(String guess) som returnerar en string med “farger™: G (for
“Green”) om en bokstav &r korrekt gissad, Y (for ”Yellow”) nar bokstaven finns i ordet men gissades
pa fel position, och X for fel bokstav. (3p)
For enkelhets skull andrar vi spelet sa att vi inte raknar antalet forekomster av en bokstav, s4 om det
hemliga ordet dr KALLT och gissningen ar BASTA blir aterkopplingen XGXYY, &ven om det bara dr ett A
som &r korrekt. Den har férenklingen gor spelet mer irriterande, men det har vi 6verseende med har.
Man kan dven anta att alla ord som anvéndaren gissar ar skrivna med versaler (stora bokstéver) och
bestar av 5 bokstidver. Man behover inte heller kolla sa att anvandaren skriver in ett riktigt ord pa
svenska, utan metoden ska bara jamfora strangarna och returnera en strang med G, Y och X enligt
instruktionerna ovan.

Tips: foljande String metoder kan vara anvindbara (men uppgiften gar att 16sa utan dem):
« s.charAt(i): hamta ut bokstaven pa index i i stringen s (rdknat fran o).
« s.substring(i,j): plocka ut delstringen mellan index i och j ur s.
+ s1.contains(s2): kolla om s1 innehaller s2 som delstring.



11.

12.

Exempelanvindning: Givet foljande testprogram:

class uppgiftio {
public static void main(String[] args) {
Wordle w = new Wordle ("BASTU");
System.out.println(w.guess_word("RIPOR"));
System.out.println(w.guess_word("BANAN"));
System.out.println(w.guess_word("BAMBU"));
System.out.println(w.guess_word("BASTU"));

}

sa ska utdata bli:

XXXXX
GGXYX
GGXYG
GGGGG

Funktionell programmering i Haskell

Om man implementerar ett kortspel i Haskell beh6ver man ha en datatyp for att representera ett kort. I
en vanlig kortlek har varje kort en farg (eng. suit). Detta kan implementeras som f6ljande datatyp:

data Suit = Hearts | Diamonds | Clubs | Spades
deriving (Show,EqQ)

Ett spelkort har dven en valor (eng. rank) vilket antingen ar ett numeriskt varde mellan 2 och 10, ett ess
(eng. ace), en knekt (eng. jack), en dam (eng. queen) eller en kung (eng. king). Uppgiften &r nu att:

(a) Skriv en datatyp Rank for att representera ett spelkorts valor. Man behover hir inte ta hansyn till att
de numeriska korten méaste vara mellan 2 och 10. (2p)

(b) Skriv en funktion isvValidRank :: Rank -> Bool som kollar om en valor ar giltig (dvs om det &r ett
numeriskt kort med vérde mellan 2 och 10, ett ess, en knekt, en dam, eller en kung). (2p)

(c) Skriv en konstant fullDeck :: [(Suit,Rank)] vilken innehéller alla 52 spelkort i en vanlig kortlek.
For full poang far man inte hardkoda hela kortleken genom att skriva alla 52 kort f6r hand. (2p)
Tips: skriv lampliga hjalpfunktioner.

Logikprogrammering i Prolog

(a) Pa ordinarie tentan 2022-03-14 representerades bindra trdd med tal i Prolog som antingen ett 16v
leaf(X) dar X ar ett tal eller en férgrening branch(X,L,R) dar X &r ett tal och L och R &r undertrad. Tva
exempel pa bindra trad pa detta format ar:

branch(2, leaf(4), leaf(8)).
branch(2, branch(3, leaf(4), leaf(8)), leaf(10)).

Skriv ett predikat inc_tree(T1,T2) dir T2 &r ett binért trad dar alla varden T1 har 6kats med 1. (3p)
Exempelkorning:

?- inc_tree(branch(2, leaf(4), leaf(8)),T).

T = branch(3, leaf(5), leaf(9)).

?- inc_tree(branch(2, branch(3, leaf(4), leaf(8)), leaf(10)),T).

T = branch(3, branch(4, leaf(5), leaf(9)), leaf(11)).

(b) Skriv ett predikat 1ist_delete(X,L1,L2) dér L2 dr listan L1 dér alla X har tagits bort. (3p)
Exempelkorning:
?- list_delete(2,[1,2,3],XS).
Xs = [1, 3]
?7- list_delete(2,[1,3]1,XS).
Xs = [1, 3]
?7- list_delete(2,[2,2,2,2,2],XS).
XS = []



