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15 poidng ger garanterat betyg E. Motivera alla l6sningar noggrant. Obevisade deluppgifter
kan anvindas.

1. (a) (1 podng) Definera begreppet "linjar avbildning”.
(b) (1 poing) For ett naturligt tal n > 1 betrakta avbildningen Tr : M, (R) — R som uppfyller

Tr(A) =Y 1", Ai;. Lat k > 1 vara ett annat naturligt tal och B € My, ,,(R) en matris. Kontrollera
att avbildningen fran M,, ,(R) till R som defineras genom formeln A — Tr(AB) &r linjér.

(¢) (3 poéng) Lat T : M3 3(R) — R vara den linjdra avbildningen som uppfyller
T(A) =Tr(AB),
dar
1 0
B=10 1
1 -1
Bestdm N(T") och R(T") och hitta en bas till N(T').

2. (a) (1 podng) Definiera koordinater av en vektor relativ till en ordnad bas.

(b) (1 po#ng) Definiera begreppet "basbytesmatris”.

—
o

) (3 podng) Betrakta vektorrummet Py (C) med f6ljande familjer av vektorer:
B=(14z,x+22% 142+ 2?) och
y= (x4 1+z+2%1-27).
Visa att 8 och v ar baser for Po(C) och berikna basbytesmatris fran g till ~.

3. (a) (1 podng) Lat (V,(:,-)) vara ett inre-produktrum. Definiera normen pa V som associeras med
inre produkten.

(b) (4 poing) Betrakta punkterna

to = —1 Yo =2
t1 =0 y1 =0
tgil y2:1.

Bestim en minsta kvadratldsning till problemet att finna ett andragradspolynom y = cat?4cit+cg
som gar genom dessa punkter.

4. (a) (2 podng) Formulera spektralsatsen.
(b) (3 poing) Betrakta delrummet

21

z2

z3
Z4

W = span EC421+22+23+Z4:0:zl+i227237i24 cCt.

Lat P : C* — C* vara den ortogonala projektionen pa W. Hitta matrisrepresentationen av P
relativ till standard ortonormalbasen av C*.



5. (a) (2 poéng) Finn for vilka parametrar a, 8,7 € R matrisen

a p
(7 \/11+ﬁ2> & ML)

(b) (3 poing) Beridkna en singulirvirdesuppdelning av matrisen

ar ortogonal.

A=

O O =

0 1
1 0
1 0

6. (a) (5 poidng) Formulera och bevisa Cauchy-Schwartz olikheten. Bevisa ocksé att tva vektorer v, w
i ett inre-produktrum &r linjért beroende om [(v,w)| = |[v||||w|| géller.

Réttningen av tentan kommer att vara fardig ungefar 2 veckor efter tentanskrivning. Dérefter kan en elektro-
nisk kopia av tentan bestéllas fran studentexpeditionen genom linken https://survey.su.se/Survey /42570/sv.



