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1. (a) Eftersom |z — 1] = —(z — 1) da = < 1 far vi om vi forlinger med konjugat-
uttrycket

2+8-3 2 +8)—32 1 1

limLzlim (2 +8) = lim (ac—i—) = ——
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(b) Med standardutvecklingarna sin(t) = t — t3/3! + O(¢?), In(t) = t + O(t?) d&

t — 0 far vi
mIn(1 4+ 2?) — a?sin(rz)  7w(2® + O(2%)) — 2% (72 — 7323 /6 + O(aP))
x® B x®
2% /6 + O(2%) w3 w3
= o =% +O(x) — 3
da x — 0.

2. (a) Funktionen f(z) = ﬁjm dr definierad da = > 0 och 1 4 In(z) # 0, sa
D¢ = (0,e7 1)U (et 00). Méjliga vertikala asymptoter &r ddrmed z = 0 och
x = e~ 1. Vi far dock h%l+ f(z) = 0sa z = 0 ar ingen asymptot, ddremot ar

z—>
lim f(z) = —ococh lim f(z)=o00,sd z=e"!ir en asymptot.
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Vi skulle d&ven kunna ha en sned asymptot d& x — oo, men en sadan skulle

f(z)

ha lutning 1131 “——~ = 00 sa detta ar inte fallet.
r—00

Vi far f'(z) = el42In(@)  vilket ger att f'(x ) = 0 endast for z =

(+In(z))? . Vi gor

S

en teckentabell
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Fran teckentabellen ser vi att funktionen har ett lokalt minimum fér z = ﬁ,
men inga andra lokala extremvérden. Vi skissar grafen
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(b) Utifran det vi kom fram till ovan, samt det faktum att Ilggo f(x) = oo, sa har

. . R .1 o« 9
ekvationen f(x) = a en unik 16sning 2 precis da a < 0 eller da a = =.

3. Genom att rita en figur av omradet D ser man att det kan beskrivas av olikheterna
0<y<lochy<uxz<,y,sd

//DmydA /(/fxeydﬂJ) dy:/()ljlx;r_ dy:;/oley(l—y)dy
=PI = ([eyu —y>]: [ ey<—1>dy> -2




4. Funktionen &r kontinuerlig pa en kompakt méngd, samt partiellt deriverbar Gver-

5.

allt, sa enligt en kdnd sats finns globala maximum och minimum och dessa antas
i inre stationara punkter eller pa randen.

0=9 =22-3
Vi borjar med att bestdmma de stationdra punkterna. Vi far {O g;’i 5 5

vilket ger punkten (z,y) = (3/2,3/2) som diremot inte uppfyller 22 4+ y? < 4, sa
den ligger utanfér omradet.

Vi undersoker nu randkurvan z? + y? = 4 fér y > 0, som &r en halvcirkel med

. . . T =2cost . . .
radie 2. Vi parametriserar denna genom 5 sint for 0 <t < m. Sétter vi in
y = 2sin

detta i funktionen far vi
h(t) = f(2cost,2sint) = 4 — 3(cos(t) + sin(t)).

Vi far B/(t) = 3(sin(t) — cos(t)) sa h'(t) = 0 omm tan(t) = 1, vilket inom vart
intervall ger t = /4 s& vi far kandidatpunkten (v/2,v/2).

Langs randen y =0, —2 < z < 2 far vi
g(x) = f(x,0) = 2® - 3z

sd ¢'(z) = 2 — 3 =0 da x = 3/2, vilket ger kandidaten (z,y) = (3/2,0).
Slutligen har vi hérnpunkterna (£2,0) som &r kandidater.

Vi jamfor funktionsvéirdena:

(‘Tay) ‘ (\/57\/5) (_270) (3/270) (072)
flz,y) | 4—6V2 10 -9/4 =2

s& minsta virdet ir f(v/2,v/2) = 4 — 6/2 och det stérsta f(—2,0) = 10.

(a) Vi later f(z) = 27°. Med formeln for rotationsvolym far vi att volymen ges

av - -
Vi :77/ f($)2dx:7r/ 2 dx.
1 1

Vi erinrar oss nu att en integral [ 2P dx dr konvergent om och endast om
p > 1, sa vi behover 2b > 1 dvs att b > 1/2. Da far vi volymen

R 9 xl—Qb T
Vi=nx li “2 qp = 1 1i - .
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(b) Med formeln for cylindriska skal (rorformiga element) far vi volymen
o0 e}
V2:27r/ xf(:z:)d:r:%r/ 20 da.
1 1

Denna generaliserade integral ar konvergent om och endast om 1 —b < —1 <
b > 2, och da far vi

. 22t f 2
Vo =2m lim l2—b L b2



6.

(a)

Vi bérjar med att losa den homogena ekvationen y; + 9y, = 0. Den ka-
rakteristiska ekvationen dr r2 + 9 = 0, med lésningar r = +3i, s& y, =
Asin(3z) + Bcos(3x), for A, B € R.

Vi ansétter en partikulérldsning pa formen y, = Ce??, s& yg = 4Ce?* sa vi far

Y+ 9y, = 13Ce?® vilket skall vara lika med e2?, vilket betyder att C' = 1/13,
2 _ 1 2z
sd yp = 5€°".

Den allminna 16sningen till differentialekvationen ar ddrmed

1
Y = yp + yn = Asin(3z) + B cos(3z) + 1—362””.

Detta ger y' = 3Acos(3z) — 3Bsin(3z) + £e??, s& begynnelsevillkoren blir
y(0) =B+ =00ch y/(0) =34+ 3 =0,s8 A= —3 och B = —;. Svaret
dr séledes att y(z) = 35(3¢*” — 2sin(3z) — 3cos(3z)).

Differentialekvationen (1+x)y’—y—y? = 0 ir separabel. Om vi skriver om den

4 1 . o . o . . o
som m = 247 och integrerar bada sidor far vi, mha partialbréksuppdel-
ningen m = %—y—}rl att In ‘ﬁ‘ = In [1+x|+C, vilket ger y% = A(z+1),

diar A = £e©. Utnyttjar vi begynnelsevillkoret y(0) = 1 far vi A = 1/2, vilket
14+

ger att y(z) = . .
-z




