MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Algebra, Matematik 1, 7.5 hp
Avd. Matematik den 10 augusti 2022
Examinator: Hakan Granath

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och vil motiverade l0sningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutférenklade. Betygsgranser:

Max 30p|B 24p|D 18p
A 27p|C 21p|E 15p

Koordinater forutsatts vara givna med avseende pa en hogerorienterad ON-bas.

1. Betrakta den diofantisk ekvation
152 + 13y = 11.

(a) Bestam alla 16sningar till ekvationen.
(b) Ange den eller de lésningar som minimerar |z — yl.
(¢) For vilka primtal p finns det 16sningar till den diofantiska ekvationen
15z + py = 117
2. (a) Bestdm den storsta gemensamma delaren till 2'22 + 6 och 30.
(b) Lat X och Y vara méangder som uppfyller
XUY ={1,2,3,4,5}, X\Y ={1,3}, Y\ X C{5}.
Bestam alla mojligheter for elementen i de tva méangderna X och Y.
3. Ekvationen
25442 4523 4 822 43224+ 40 =0
har en 16sning z = —2 4 i. Bestdm alla komplexa losningar. Ange svaren pa

rektangular (kartesisk) form.

4. Lat a vara en reell konstant, och betrakta de tre planen II; : ax +y+2 =1,
Iy :z+ay+ 2= —1ochlly: x+y+az = 0. For vilka a saknar planen
nagon gemensam punkt, och for vilka a finns odndligt manga gemensamma
punkter?

5. (a) Bestdm ekvationen for det plan som innehaller punkterna (1,0, —1) och
(1,2,-3), och som &r parallellt med linjen

(x,y,2) = (t,1 —t,3 —1), t eR.
(b) Bestdm den punkt i planet i (a) som &r narmast punkten (7,0, 5).
6. Lat F': R?® — R? vara den linjéra avbildningen F(@) = @ + (€, x ).

(a) Bestdm matrisen for F' i standardbasen.

(b) Visa att F' ar inverterbar, och bestdm den inversa avbildningens matris.
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