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Uppgift 1

Lat X vara en stokastisk variabel som anger numret pa det dragna kortet.
Da giller att E[X] = 3 och Var(X) = 2.

a) E[V] =EE[V|X]] =E[¥] = B =

N

b) Var(V) = E[Var(V|X

= )| + Var(E[V|X]) = E [§] + Var (§) =
HE[X] + Var(X)) = 2.

Uppgift 2

a) Tillstanden kommunicerar med varandra pa foljande vis:

312240

Det innebér att kedjans klasser &r:
{1, 3}: transient med period 2
{2,4}: rekurrent och aperiodisk

b) Startar man i tillstand 2 kan man bara rora sig mellan tillstand 2 och 4
med foljande dvergangsmatris:

P:<3(/)4 1}4)'

Detta dr 6vergangsmatrisen till en markovkedja med en stationér foérdelning
m = (ma,m4) som bestdms genom 7P = 7, vilket har 16sning = = (3/7,4/7).
Den sokta sannolikheten &r alltsa 4/7.
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Uppgift 3

a) Exp(7) (dvs véntevérdet dr 1/7 timme).

b) Po(7)

c¢) Bin(4,1/2)

d) U(0,1/2) (dér tid 0 svarar mot &ppningstiden)

e) Gamma(10,7)

Uppgift 4

a) Lat X (¢) beteckna antalet kunder i salongen vid tiden t. Processen X (t) &r
da en fodelse-dodsprocess med fem tillstand 0, 1, 2, 3, 4. Fodelseintensiteterna
ges av A\g = 2, A\; = 1.5, Ao = 1 och A3 = 0.5. Dddsintensiteten ar p,, = 2 for
n=1,2,3,4. Lat r, = A1+ An—1/(papus - - - pn). Kedjans gransfordelning
{pn} gesavpg=(1+71+---+1ry) och p, = rppo for n > 1, vilket ger

32 32 24 12 3
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b) Sannolikheten att en kund gar forlorad ges av 0.25 - p; + 0.5 - p2 + 0.75 -
p3 +p4s = 32/103

Uppgift 5

a) Organismkolonins tillviixt kan beskrivas av en férgreninsprocess déir varje
individ ger upphov till j barn med sannolikhet p; = 0.80.2 (j = 0,1,...).
Antalet barn per individ &r alltsa Geo(0.2)-férdelat med vintevérde 0.8/0.2 =
4 > 1. Sannolikheten 7y att populationen dor ut ges da av den minsta posi-
tiva roten till ekvationen mo = Y m)p;, déir {p;} ir avkommefordelningen.

Vi har att ngj =023%,(0.8- m9)? = 0.2/(1 — 0.8 - mp), och ekvationen
blir alltsa 7o — 0.8 - 73 = 0.2, som har l6sningarna z = 1/4 och x = 1. Den
sokta sannolikheten &r alltsa 1/4.
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b) Vi far for j > 1 att

px, = jip) = PE1=inD) _ P(X)=j)P(DX; = j)

BD) P(D)
_ 02 008;5 0.257 08097,
Uppgift 6
Vi har att

P(Mpi1 = j|Mo = ig, ..., My_1 = in_1, M, = 1) -
P(maX{Mn, Yn+1} = ]|M() = i(), ce ,Mn,1 = Z'nfl, Mn = Z) =
P(max{M,,Y,+1} = j|M, = 1) =
P(max{i,Yn+1} = 7).

Den andra likheten innebér att kedjan dr Markovsk (bara den sista beting-
ningen spelar roll). Overgangssannolikheterna blir

0 om j < i;
P(max{i, Y41} =Jj) =4 po+...+pi omj=ri;
Dj om j > 1.

Overgangssannolikheterna beror alltsa inte pa n, och vi har visat att {X,}
ar en stationéir (tidshomogen) Markovkedja.



