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Uppgift 1
Ratt svar ar

a) 1. P(U2,A4;) =5 2 P(A4;) om Ay, A, ... &r parvis disjunkta.
b) 1. f(x) =z om z € [0,1/2], och f(x) = 0 annars.

c) 2. X &r hypergeometriskt fordelad med véntevérde 10.

d) 1. P(X <0.5) =1— ®(0.5)

e) 4. Man kan inte dra nagra slutsatser om Cov(X,Y).

Uppgift 2

Lat V, G och S beteckna hindelserna att bada strumporna ar vita, graa
respektive svarta. Dessa héndelser ar disjunkta

a) PV UGUS) = P(V) + B(G) + B(S) = @H()*G) g 4184,

8 48

/
b) P(VIVUGUS) = sies = G)/(2) _ 0503,

Uppgift 3

a) Det maste gilla att 3,/ P(X =4,V = j) = 1, dvs P(X = 1Y =
1)+ P(X =2,Y =2) =c+2c =1, vilket ger ¢ =1/3.
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b) Vi har att X och Y éar lika fordelade, med P(X =1) =P(Y =1) =1/3
och P(X =2)=P(Y =2)=2/3.

c) Variablerna X och Y kan inte vara oberoende, eftersom vi ser ur den
simultana sannolikhetsfunktionen att X =Y. Formellt kan vi konstatera att
P(X=1Y=1)=1/3#(1/3)?=P(X = )P(Y =1).

Uppgift 4

Téthetsfunktionen for X ges av fx(z) = Ae™* for x > 0 (och Fy(z) = 0
fér z < 0) och fordelningsfunktionen blir Fx (z) = [ Ae ™ Mdt = 1— e for
x>0 (och Fx(z) =0 for = < 0).

a) Fordelningsfunktionen for Z = 2X ges av
Fz(2) =P(Z<2)=P(X <z/2) = Fx(2/2) =1—e /2 z>0.

Tathetsfunktionen far vi genom att derivera férdelningsfunktionen:
/ A —Az/2
fz(z) = Fy(z) = ¢ , 2>0.

Alltsa ar Z exponentialférdelad med parameter /2.

b) Lat nu Z = X + Y. Enligt faltningsformeln géller for z > 0 att

fz(z) = / fx(x)fy(z—z)dx = / e M A g = >\2/ de =M%, z>0.
0 0 0

Uppgift 5

Lat X; beteckna antalet bilar for hushall ¢ (i = 1,...,1000). Da géller
att E[X;] = 0.9 och Var(X;) = 0.29. Det totala antalet bilar ges av S =
S X;, och vi har att E[S] = 1000...E[X;] = 900 och Var(S) = 1000 -
Var(X;) = 290 (eftersom antalet bilar i olika hushall &r oberoende). Enligt
Centrala gransvérdessatsen ar S approximativt normalfordelad, eftersom det
ar en summa av manga oberoende lika férdelade stokastiska variabler. Vi vill
bestdmma n s& att P(S < n) = 0.99 och noterar att

B S—E[S] _n—-E[S]\ _ n — E[S]
P(§<n)=P <\/Var(5’) = \/Var(5)> ~ e < Var(S)) ’

diar ® betecknar fordelningsfunktionen for N(0,1)-férdelningen. Ska denna
sannolikhet vara 0.99 maste (n — E[S])/+/Var(S) ges av 0.01-kvantilen i
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N(0,1)-férdelningen, dvs

n — E[S]

=233 n~900+2.33-17.03 = 939.7.
Var(S)

Man maste alltsa bygga 940 P-platser.

Uppgift 6

Enligt felfortplantningsformlerna géller att om X &r en stokastisk variabel

med véantevirde E[X]| = p och standardavvikelse /Var(X) = o, sa har den

stokastiska variabeln g(X) vintevirde E[g(X)] & g(u) och standardavvikelse
Var(X) = |¢/(u)|o. Har & T = 3/V, dar V ar en stokastisk variabel som

betecknar bilens hastighet, med E[V] = 100 och /Var(V) =5 km/h. Vi far

1 1 3 .

E[T] =3E [V] ~3- E[V] ~ 100 0.03h = 1min48s.

och
1550 o ()|

1
SVar(V) = —2 — 0.0015h = 5.4s.

~ 1000




