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1. (a) Forlanger vi med bade télarens och ndmarens konjugat och efter det forkortar
med n far vi
\/n2+3—n_((n +3)—n?) Vn2—1+n _ \/1—1/n2+1 )
VnZ—1-n ((n®=1)—n2) V/n2+3+n \/1+3/n2+1

da n — oo.

(b) Med standardutvecklingarna et = 1 + ¢ + t2/2! + O(t3) och arctan(t) =t —
t3/3+O(t°) da t — 0 far vi

e — arctan?(z) — 1 (14224224 0(2%) + (z — 23/3 + O(:cS))2 -1
x4 N xt
1+ a2? 42124 0(a) — (22 — 227/3+ O(2P)) — 1
= o
721/6+ O(2%) 7 7 \
:T:6+O(x)—>6, da x — 0.
2. Funktionen f(z) = % ar definierad da « # —1, sa Dy = (—o0, —1) U (=1, 00).
Enda mojliga vertikala asymptoten ar ddrmed x = —1, och vi far lim1 f(x) =00
T—>—
sd x = —1 ar en asymptot.
-1 ;> —1
Vi far, efter polynomdivision, att f(z) = o + ‘TH “ vilket direkt
z+1-— x+1 ;< —1
ger att y = z — 1 en sned asymptot da x — oo, och y = —z + 1 en sned asymptot

da z — —oo.

(xi(lx)_FQ) vilket ger att

s < —1

1— —L _
Vi far att f/'(z) = { ) (:1:+1)12 ‘ )
It e it (@+D)?

f'(x) =0 for = 0 och fér x = —2. Vi gor en teckentabell

jx > —1 {z(m+2) x> —1

x| —2 —1 0
ffx)y | - 0 ! - 0 +
fl@y |0 4 7 1 N 0/

Fran teckentabellen ser vi att funktionen har tva lokala extrempunkter, ett lokalt

minimum for x = —2, och ett globalt minimum fér x = 0.
2
g ;x> —1
Vi far att f(z) = ("”1)23 = ﬁ s f"(x) > 0 for alla x € Dy, sa
“Grr T < 1

grafen ar konvex pa vardera av de tva intervallen (—oo, —1) och (—1, 00).

Vi skissar grafen:




x = rcos(h)

3. I poldra koordinater { motsvaras omradet D av omradet F =

y = rsin(6)
{(r,0) e R?2 |1 <7 <+V3, 7/4<0<7/2}irb-planet. Vi far
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(a) Omradet ges av
P <y<vz, 0<z<l

Om vi berdknar volymen som fas da den 6vre kurvan roterar kring z-axeln
med skivformeln for rotationsvolym, och subtraherar volymen som genereras
av den undre kurvan, far vi att volymen V; ges av

‘/1:%/01(\/5)2 da:—w/ol(x3>2dx:7r/01($—x6)da::7r[
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(b) Med formeln for cylindriska skal (rorformiga element) far vi
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5. Funktionen &r kontinuerlig pa en kompakt méngd, samt partiellt deriverbar Gver-

allt, s& enligt en kind sats finns globala maximum och minimum och dessa antas
i inre stationara punkter eller pa randen.

Vi boérjar med att bestimma de stationdra punkterna. Vi far

{0 = % = zy(2y + 3z — 8),
0= % =222y +x —4).
I det inre av omradet ar z,y # 0, sa vi far att 2y + 3z — 8 =2y + x — 4 = 0, med
den enda lésningen (z,y) = (2,1). Denna punkt &r en inre punkt i omradet, och
diarmed en kandidat.

Omradet ar en triangel, och vi undersoker nu om det finns stationdra punkter nér
funktionen restingeras till de tre linjestycken randen bestar av.

Léngs kanterna x = 0 respektive y = 0 &r funktionen konstant 0.

=t
Vi parametriserar den tredje sidan genom {$ 6t for 0 < t < 6. Satter vi in
y=6—
detta i funktionen f(x,y) = (y + z — 4)x2y far vi h(t) = f(t,6 —t) = 2t2(6 — t).
Detta ger att h/(t) = 6t(4 — t), s& i intervallet fas h'(t) = 0 endast om ¢ = 4, sa vi
far kantidatpunkten (4, 2).

Vi observerar att hornpunkterna redan &r undersokta (funktionen var 0 dar).



6.

Vi jamfor funktionsvéirdena i kandidatpunkterna:

(x,y) ‘ ry =0 (2, 1) (4,2)
flxy) | 0 —4 64

sa minsta virdet ar f(2,1) = —4 och det storsta f(4,2) = 64.

(a)

Yy’ In(z)

Differentialekvationen ar separabel. Om vi skriver om den som il och

integrerar bada sidor far vi att —% = M + C'. Utnyttjar vi begynnelsevill-
2

koret y(1) =1 far vi C' = —1, vilket ger att y(z) = 7= (@)

Vi borjar med att losa den homogena ekvationen y) — 2y;, + yn, = 0. Den
karakteristiska ekvationen &r 72 — 2r + 1 = 0, som har dubbelroten r = 1, s&
yn = (Ax + B)e”, for A, B € R.

Vi ansétter en partikuldrlosning pa formen y, = Cz + D, sa y;, = (C och
y, = 0 sd vi far y; — 2y, +y, = Cx + (D — 2C) vilket skall vara lika med =,
vilket betyder att C' =1 och D = 2,54 y, = x + 2.

Den allminna 16sningen till differentialekvationen ar ddrmed

y=yp+uyn=1c+2+ (Az + B)e".

Detta ger y' = 14 (Az+ A+ B)e®, sa begynnelsevillkoren blir y(0) = 2+B =0
och y/(0) =14+ A+ B =0,88 A =1 och B = —2. Svaret ar saledes att
y(x) =+ 2+ (z — 2)e”.



