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Uppgift 1

(A) Antalet observationer &r N = 6 och antalet parametrar k = 2. Designma-
trisen blir

2.1 0.7
1.1 0.6
1.2 038
A= 1.3 1.1
3.1 1.2
2.2 0.7.

(B) Lat Y = (Y1,...,Ys)T = (1.3,0.4,-0.1,0.9,2.1,1.6) vara observationsvek-
torn. Allménna formeln fér minsta kvadrat-skattningen ger

B=(b1,5)"
=(ATA)'ATY

(232 978\ ' [14.25

~ o078 463 5.7
(03935 —0.8311) [14.25
—\—08311 19715 ) \ 5.7
_( 0.8694

= ~0.6055.

(C) Antalet frihetsgrader for att skatta feltermsvariansen &r N —k =6 —2 = 4.
Det foljer att

.o Kvs(Residual) 0.7014
o = =
4
(D) Konfidensintervallet ges av

B+ to.025(4)4/ 62877,
1

dér S7}' motsvarar element (1,1) i matrisen S~ = (ATA)~!. Tolkningen &r
att i det fall intervallet inte innehaller 0 sa har SMB en signifikant betydelse.
Vi anvander de vérden vi har och uttrycker intervallet som en funktion av den
relevanta t-kvantilen

0.8694 + to‘()25(4) X/ 0.1753 x 0.3935.

(Véardet tg 025 = 2.7764 ger att intervallet inte innehaller 0).

(E) Antagandet innebér att residualerna ska ha samma varians for alla obser-
vationer. Detta kan exempelvis verifieras genom att plotta residualerna mot de
anpassade viardena. En sadan plott ska inte visa nagra trender eller monster for
residualerna.

=0.1753.



Uppgift 2

Detta motsvarar en tillimpning av den allménna linjdra modellen Y = Af@ + ¢
med

N ZN-

och @ = (B, 32)T. Motsvarande skattning ges av

6=(ATA)'ATY.

(A) Givet 8 = (81, 2)T och ovanstéende erhalls med enkla matrisberéikningar
att

Bl _ iz Y =y wizi y o, wYi
S — (S mim)?
Bl _ = > xzzzzzz Y+, %} iZiYi.
> xi A — (30 wim)?

(B) Eftersom detta ar en tillimpning av den allménna linjira modellen foljer

~

att E(0) = 0, vilket visas enligt vanligt forfarande (se Sundbergs kompendium
kapitel 2.3). Av detta foljer att E(51) = 81 och E(f52) = fPa.

(C) Fran formelbladet foljer att kovariansmatrisen for 6 = (Bl,EQ)T ges av
02(AT A)~'. Under antagande om att >, 2;2; = 0 (vilket alltsa &r det sokta
villkoret) ger enkla matrisberdkningar i vart fall att

Cov(By, Ba) = ?(ATA)L
=0.

Uppgift 3

(A) De antas implicit vara lika; jmfr. Sundbergs kompendium kapitel 4.2.
(B) Vi berdknar

KV Siorarr = 29 - 0.565 = 16.373
KV Sinom = 9(s + 83 + s3) = 10.524

KVSmellan = KVStotalt - KVSinom = 5.848.
Motsvarande F-kvot ges av
5.848/(3 — 1)
10.5241/(30 — 3)

Saledes forkastas hypotesen motsvarande att lamporna kan anses likvardiga
gallande livslangd.

= 7.502 > Fp05(2,27) = 3.35413.



Uppgift 4

Lat ¢ vara en godtycklig tvadimensionell vektor. Med hjalp av lampliga resultat
ifran formelbladet erhalls enkelt

7o~ N(cT8,0%cT (AT A) Le).
(A) Med ¢ = (1,0)T och forsta resultatet ovan far vi
51 ~ N(‘9170'2(ATA)1_11)-

(B) och (C): Vi ansitter ¢ = (1,1) och erhéller med hjélp av resultaten ovan
férdelningen A

01+ 02 ~ N(01 +602,0°(1,1)(4) "1 (1, 1)T).
(dar uttycket (1,1)(A)~1(1,1)7 enkelt kan forenklas). Med grundliggande san-
nolikhetsteoretiska argument erhalls konfidensintervallet

By + s = 200/ (1, 1)(AT 4) 1 (1, 1)7.

Uppgift 5
En allmén MA(1)-tidsserie kan definieras enligt
Yi =€ + 061,

med €, ~ N(0,0?) iid.
Detta &r en kovarians-stationédr tidsserie (jmfr. Sundbergs kompendium
kapitel 6) oavsett varde pa 6, vilket inses med hjalp av foljande observationer

E(Yrt) = E(Gt + 0Et_1) = 0,
Var(V;) = 0* + 6%

och
0o?, givet k=1

Covl¥s, Yerr) = {O givet k> 1



