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Tentamen bestar av 5 uppgifter. Varje korrekt 16st uppgift ger 10 poéng.

e Resonemang ska vara klara, tydliga och kortfattade.

e Svar ska motiveras om inte annat framgar.

e Borja varje uppgift pa nytt papper.

e Numrera tydligt varje blad med uppgift och bladordning.

e Skriv ditt kodnummer pa varje blad du ldmnar in (men inget namn).

Preliminéara betygsgranser:
A B C D E

45 40 35 30 25

Vissa av foljande kvantiler kan komma att bli anviandbara

Fu.05(2,200) = 3.04106
Fo.05(2,199) = 3.04129
Fo.05(2,198) = 3.04152
Fy.05(2,27) = 3.35413
Fo.05(2,28) = 3,34039
Fo.05(2,29) = 3.32765
Fo.05(2,30) = 3.31583.

Lycka till!




Uppgift 1
En finansanalytiker antar att avkastningen for en aktie kan uttryckas som
Y, = B1SMB; 4+ BoHML; + ¢, € ~ N(0,0%) iid,

dar Y; ar avkastningen vid tiden t for aktien, SM B; star for ”small minus big”

och representerar skillnaden i avkastning mellan stora och sma bolag (for hela

marknaden) vid tiden ¢ samt H M L, star {6r ”high minus low” och representerar

skillnaden i avkastning mellan sa kallade vardebolag och tillvaxtbolag (f6r hela

marknaden) vid tiden ¢. Alla virden uttrycks i procent, d.v.s. 1 innebédr 1 %.
Foljande data finns tillganglig.

Tid | Avkastning | ”Small minus big” | ”"High minus low”
t Y; SM By HML,
1 1.3 2.1 0.7
2 04 1.1 0.6
3 -0.1 1.2 0.8
4 0.9 1.3 1.1
5 2.1 3.1 1.2
6 1.6 2.2 0.7

Table 1: Avkastning, ”small minus big”-faktor och ”high minus low”-faktor.

(A) Bestdm designmatrisen A f6r modellen. (2 p)
(B) Berikna minsta kvadrat-skattningen av parametervektorn (81, 52) givet att

S, SMB? = 23.2

S, HML? = 4.63

> SMB.HML, =9.78

S SMB,Y; = 14.25

S, HML,Y; =5.7. (4 p)
(C) Beriikna skattningen av feltermsvariansen o2 givet att

Kvs(Residual) = 0.7014.
(1p)

(D) Ange ett 95-procentigt konfidensintervall f6r 51 och tolka resultatet. (2 p)

(E) Beskriv vad antagandet om likavarians (homoskedasticitet) innebér och hur
det kan granskas nar man gor multipel linjar regression. (1p)



Uppgift 2
Betrakta féljande modell for multipel linjar regression

Y = Bix; + Pazi + €4, gi ~ N(0,6%) iid,i=1,..,N

(A) Ange minsta-kvadrat-skattningarna for 1 och B uttryckta med x1, ..., x v,
Z1y -y AN Y17 7YN
Ledning: kom ihag att

()~ (L)
(4p)

(B) Hérled viinteviirdena for 81 och f3;. (4p)

(C) Ange ett villkor uttryckt med z1,...,zy, 21, ..., 2y som ar sadant att under
detta villkor sa kommer 8; och By att vara oberoende (ditt svar behover inte
motiveras). (2 p)

Uppgift 3

I tabellen nedan aterfinns data géllande livslingd i manader y;; for oberoende
tester av olika typer av lampor (dar ¢ = 1,2, 3 motsvarar lampptyp). Alla tester
utfordes pa samma sétt.

Lamptyp 1 | Lamptyp 2 | Lamptyp 2
0.687 0.837 0.107
0.891 1.453 1.582
0.186 2.658 0.742
0.694 2.676 0.143
0.905 2.360 1.531
0.770 2.346 0.455
0.737 0.560 1.187
0.851 1.905 1.792
0.115 0.812 1.312
0.167 1.165 1.660

Foljande stickprovsvarianser kan berdknas for de olika typerna av lampor

57 = 0.100, 53 = 0.660, s3 = 0.409.

For alla livslangder sedda tillsammans erhalls stickprovsvariansen 0.565.
(A) Du bestdmmer dig for att anvinda en variansanalys-modell med ensidig
indelning av modelltyp I.

Vilket antagande gallande varianserna for lamptypernas livslangder gors im-
plicit givet detta modellval? (4p)



(B) Anvdnd modellen ndmnd i (A) och data for att testa pa 5%-nivan om
typerna av lampor kan anses vara likvardiga gallande livslangd.

(6 p)

Uppgift 4
Betrakta var vanliga allménna linjara modell

Y=A0+¢, e~ N(0,0°T).
Antag att dim(@) = 2 och att o2 #r en kiind konstant.
(A) Hitta fordelningen for skattningen b. (3 p)
(B) Hitta fordelningen for b1 + 6. (4p)
(C) Hitta ett konfidensintervall for uttrycket i (B) (3 p)

Uppgift 5

Ange definitionen for en allmén MA(1)-tidsserie. Visa huruvida den &r kovarians-
stationdr eller inte. (10 p)



