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15 poidng ger garanterat betyg E. Motivera alla l6sningar noggrant. Obevisade deluppgifter
kan anvindas.

1. (a) (1 poing) Definera begreppen "nollrum” och "bildrum” av en linjir avbildning.

(b) (1 poéng) Lat T : V — W vara en linjar avbildning. Visa att nollrummet N(7) &r ett delrum
av V.

(c¢) (3 podng) Lit T : Ma(R) — M3(R) vara den linjédra avbildningen som uppfyller

1 0 1 1 11
r=(4( ) 6 1) (0 o)
Visa att T &r linjér, bestdm R(T") och hitta en bas till N(T).

2. (a) (1 podng) Definiera begreppet “egenvektor av en linjir avbildning”.
(b) (4 poing) Betrakta den linjara avbildningen T : Po(C) — P5(C) som uppfyller T(p) = (x +14)p’.
Hitta en bas av egenvektorer av T till Po(C).
3. (a) (1 poidng) Definiera begreppen “ortogonal bas” och “ortonormal bas” av ett inre-produktrum.
(b) (4 poéng) Betrakta M3(R) med inre produkten

(4, B) = Te(AB') = (AB')1; + (AB")ss,
dér B® dr transponatet av matrisen B. For o € R definiera den linjira avbildningen T}, : Ma(R) —
M5 (R) genom formeln
To(A) =ad+(1—a)A".
Bestédm for vilka « € R &r avbildingen T, diagonaliserbar relativ till en ortonormal bas av Mz (R).
Man far anvinda utan bevis att Tr(AB) = Tr(BA) och Tr(A') = Tr(A) giller for alla matriser
A, B € M3(R).
4. (a) (1 podng) Definiera begreppet "QR-uppdelning av en komplex matris”.
(b) (4 poing) Berdkna en QR-uppdelning {6r matrisen
V2 V2 0 0
e 110 4 2 0
21 -1 2 V2-2
I 1 -2 V2+2

5. (a) (1 podng) Definiera begreppet "symmetrisk bilinjar form”.
(b) (4 poidng) Beriikna rang och signaturen av den bilinjira form K : R* — R som uppfyller

K(v) = vivs — vavy .

6. (a) (2 podng) Lat T : V — W vara en bijektiv linjir avbilding och 1at 7= : W — V vara inversen,
som uppfyller T~1(T(v)) = v fér alla v € V. Bevisa att T~ ir linjir.
(b) (3 poéng) Lat U € M, (C) vara en komplex matris. Bevisa att U &r unitdr om och endast om
kolonnerna av U utgdr en ortonormal bas till C”.

Réttningen av tentan kommer att vara fardig ungefar 2 veckor efter tentanskrivning. Dérefter kan en elektro-
nisk kopia av tentan bestéllas fran studentexpeditionen genom ldnken https://survey.su.se/Survey /42570 /sv.



