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15 podng ger garanterat betyg E. Motivera alla 16sningar noggrant. Obevisade deluppgifter
kan anvandas.

Paminnelse. Kom ihag att om F &r en kropp sa skriver vi

e P, (F) for F-vektorrummet av polynom av grad hégst n med koefficienter i F och

o M,,«n(F) for F-vektorrummet av m X n-matriser med element i F.

Uppgifter.

1.

(a)
(b)

(1 poéng) Lat {vy,ve,...,v,} CV vara en delméngd av ett vektorrum V sédan att v; # v; da
1 # j. Ange definitionen av att delméngden &r linjdrt beroende.

(4 poéng) Lat T : P2(R) — P3(R) vara den linjira avbildning som for p € P3(R) definieras som
T(p) = p(1)(1 +2%) +p'(1)(x — 2%).

Bestédm baser for bildrummet R(T) och nollrummet N(T'), samt berdkna dimensionen av bada
dessa vektorrum.

(2 podng) Lat L : V — V vara en linjar operator pa ett C-vektorrum V och A € C en skalir.
Ange definitionen av egenrummet Ex(L) tillhérande A och visa att Ey(L) &r ett delrum av V.

(3 poing) Lat L : C* — C? vara den linjira avbildning som definieras som
L(z1,22,23) = (21 — 23,0, 23 — 21) .

Beriikna alla egenviirden for L och deras tillhérande egenrum, samt ange en bas for C? bestaende
av egenvektorer till L.

(1 poéng) Lat T : V — V vara en linjir operator pa ett inre produktrum. Definiera T’s adjun-
gerade avbildning.

(4 poéng) Betrakta problemet att hitta ett polynom p € Po(R) vars graf gar genom punkterna
(—1,2), (0,1), (1,2) och (2,3) i R2. Finn en minsta kvadratapprozimation till detta problem, dvs.
ett polynom p € Po(R) som minimerar

(p(=1) =2)% + (p(0) = 1)* + (p(1) — 2)* + (p(2) — 3)*.



4. (a) (1 podng) Lat T : V — V vara en linjir operator pa ett dndligtdimensionellt inre produktrum.
Ange definitionen av att T' dr unitdr.

(b) (4 poing) Berdkna en QR-uppdelning av matrisen

c M4><3(]R).
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5. (a) (1 podng) Lat T : V — W vara en linjar avbildning mellan &ndligtdimensionella inre produktrum
V och W. Ange definitionen av T’s singuldrvdrden.

(b) (4 poing) Berdkna en singulirvirdesuppdelning av matrisen
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6. (a) (3 podng) Lat T : V — W vara en linjar avbildning mellan vektorrum V' och W. Ange defini-
tionen av att T ar injektiv respektive surjektiv och ange sambanden mellan dessa egenskaper och
nollrummet N(T) respektive bildrummet R(7T). Bevisa sedan sambandet mellan injektivitet och
nollrummet som du har angett.

(b) (2 poéng) Visa att om dimV = dim W < oo sa dr T injektiv om och endast om den &r surjektiv.

Réttningen av tentan kommer att vara fardig ungefar 2 veckor efter tentamensskrivning. Dérefter kan en
elektronisk kopia av tentan bestéllas fran studentexpeditionen genom lanken https://survey.su.se/Survey /44514 /sv.



