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Uppgift 1

Ratt svar ar

a) 3. P(A) < P(B)
b) 2. Poisson(c)
c) 2.2 —20(1.5)
d) 1. falskt

e) 3. Po(A + o)

Uppgift 2

Lat V beteckna héndelsen att en slumpvis vald person ar hogerhént och S,
héndelsen att personen har sitt sprakcentrum i héger hjarnhalva.

a) Lagen om total sannolikhet ger

P(S,) = P(Sy|V)P(V) + P(Sy|[VEP(VE) = 0.7-0.1 4+ 0.95 - 0.9 = 0.925.

b) Bayes sats ger:

SV)P(V)  0.7-0.1

= = 0.076.
P(S,) 0.925

P(V]S,) =
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Uppgift 3

a) Villkoret [*_ f(z)dx =1 ger ¢ [[° Sdx = ¢/3 =1 och alltsi ¢ = 3.

b) Fordelningsfunktionen ges av Fy(z) = P(X < z). Fér z > 1 har vi att
P(X <) = [ Zdt =1— % och for z < 1 géller att P(X < ) = 0. Alltsé:

1—%3 omx > 1;

Fx(z) = { 0

annars.

c) Vihar E[X] = [% af(x)dz = [[7 %dm = 3. Vidare har vi att E[X?] =

[7° dx =3 och alltsa Var(X) = E[X?] - E[X]* = 2.

Uppgift 4

Lat X; vara lingden av det i-te artaget och S, = > | X;. Da géller att
E[Sy,] = 9n och Var(X;) = 9n (eftersom artagens lingd &r oberoende).

a) Vi soker P(S325 > 3000). Enligt Centrala gransvirdessatsen ar Ssas ap-
proximativt normalférdelad, eftersom det &r en summa av ménga oberoende
lika fordelade stokastiska variabler. Lat ® beteckna férdelningsfunktionen for
N(0,1)-férdelningen. Vi far da

P (S395 > 3000) = P <5325 — E[S325] 3000 — E[5325]>

Var(5325) Var(5’325)
3000 — 2925
~ 1-0 () =1 $(1.39) = 0.083.
V2925

b) Vi vill bestamma n s& att P(S, > 3000) = 0.95 och noterar att

TLiE n *]E n —
P(Sn>3000):IP>(S [Sn] , 3000 [S]>%1_©(30009n>7

/ Var(S,) ~ \/ Var(S,) Von

Ska denna sannolikhet vara 0.95 maste (3000—9n)/+/9n ges av 0.05-kvantilen
i N(0,1)-fordelningen med omvint tecken, dvs (3000 — 9n)/v/9n = —1.6449.
Detta leder till en andragradsekvation som har losning n = 343.49, dvs
roddaren maste ta 344 artag for att sannolikheten att hon kommer 3000
meter ska vara 95%.
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Uppgift 5

Variablerna X och Y ar Bernoulliférdelade med parameter P(A) respektive
P(B). Vi har alltsa E[X] = P(A), Var(X) = P(A)P(A), E[Y] = P(B) och
Var(Y) = P(B)P(B¢). Dessutom géller att E[XY] = P(X =1,Y =1) =
P(AN B) sa att Cov(X,Y) =P(AN B) — P(A)P(B). Alltsa

B _ Cov(X,Y)  P(ANB)-P(A)P(B)
Ber(4,B) = p(.Y) = VVar(X)Var(Y)  /P(A)P(A°)P(B)P(B°)

(i) B= A ger Ber(A, B) = Ber(4,4) = p(X,X) =1;
(i) B=AgerY =1—X och Ber(A,B) = p(X,1-X) = p(X,-X) = -1,

(ii) A och B oberoende medfor att X och Y &r oberoende och alltsa
Ber(A,B) = p(X,Y) =0;

(iv) AN B = 0 betyder att P(AN B) = 0, vilket ger

Ber(A,B) = —

Uppgift 6

a) Sannolikheten att en given valor inte finns med i handen &r (52154) / (?g) ~
0.3038, eftersom samtliga 13 kort da maste véljas bland de 52-4 kort som
inte har den givna valdren. Den sckta sannolikheten blir alltsa 1 — 0.3038 =
0.6962.

b) Fori=1,...,13, lat

{ 1 om valor ¢ finns med i handen;
"/'Z, —
0 annars.

Antalet valérer som finns representerade i handen ges da av V = leil Vi
och E[V] = ZzlilE[Vz] Enligt a-uppgiften har vi att E[V;] = 0.6962 och
alltsd E[V] = 13- 0.6962 = 9.0504.



