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15 poidng ger garanterat betyg E. Motivera alla l6sningar noggrant. Obevisade deluppgifter
kan anvandas.

Paminnelse. Kom ihag att om F &r en kropp sa skriver vi

o P, (F) for F-vektorrummet av polynom av grad hogst n med koefficienter i F och

o M, xn(F) for F-vektorrummet av m x n-matriser med element i F.

Uppgifter.

1. (a) (1 podng) Lat T : V — W vara en avbildning mellan vektorrum. Ange definitionen av att T &r
lingdr.
(b) (4 poing) Lat T : R® — R ges av
T(x,y,2) =2 +y — 2.
Visa att T' &r linjér, samt bestam baser for nollrummet N(7') och bildrummet R(7T'). Berdkna &ven
dimensionerna av N(T') och R(T).

2. (a) (1 podng) Lat T : V — V vara en linjir operator. Ange definitionen av ett egenvdirde av T.
(b) (4 poing) Betrakta operatorn T : P1(C) — P1(C) som ges av
p(a) = p(=1) +p(1)z.

Berékna alla egenvéirden for T' och deras tillhérande egenvektorer.

3. (a) (1 podng) Lat T : V — V vara en linjir operator pa ett inre produktrum. Ange definitionen av
att T' ar en normal operator.

(b) (1 podng) Lat T : V — V vara en linjir operator pa ett dndligtdimensionellt inre produktrum
och 1at 8 vara en ON-bas for V. Ange en sats som beskriver huruvida 7' &r normal med hjilp av
basen £.

(¢) (3 poéng) Betrakta Myy2(C) med den inre produkten (A4, B) = tr(B*A). Lat T vara den operator

pa May2(C) som ges av
(@ b\ (b4+c+d c+d
c d ) d 0 '
Avgor om T &r diagonaliserbar relativt en ON-bas for Ma,o(C).

Ledning: Det dr tillatet att utan bevis anvinda att

=G 3)-(56)(18)(5 1))

dr en ON-bas for Maywo(C) i forhallande till denna inre produkt.



4. (a) (1 podng) Lat A € M,,»,,(R). Ange definitionen av att A &r en ortogonal matris.

(b) (4 poing) Finn en singulirvirdesuppdelning av matrisen

1 1.0 0
A= ( 00 2 92 ) €M2X4(R).

5. (a) (1 podng) Lat F vara en kropp. Ange definitionen av en kvadratisk form pa ett F-vektorrum V.
(b) (4 podng) Diagonalisera den kvadratiska formen K : R* — R som ges av

K(x1,29,73) = 322 — 4ay29 + 61;%,

dvs finn en ordnad bas 3 for R3 sadan att den associerade matrisrepresentationen av K #r diagonal.
Ange dven uttrycket for den kvadratiska formen i S-koordinater.

6. (a) (2 podng) Lat F vara en kropp, A € M, x,(F) en matris och A ett egenvirde av A. Ange
definitionerna av den algebraiska respektive geometriska multipliciteten av .

(b) (3 podng) Visa att egenvirdena till A &r precis lika med rotterna av dess karaktéristiska polynom.

Réttningen av tentan kommer att vara fardig ungefar 2 veckor efter tentamensskrivning. Dérefter kan en
elektronisk kopia av tentan bestéllas fran studentexpeditionen genom lanken https://survey.su.se/Survey /44514 /sv.



