MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Algebra, Matematik I, 7.5 hp
Avd. Matematik den 8 december 2022
Examinator: Olof Sisask

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och val motiverade losningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutférenklade. Betygsgranser:

Max 30p|B 24p|D 18p
A 27p|C 2lp|E 15p

Bonuspoéangen fran terminens problemsamlingar riaknas in under rattningen.

Koordinater forutsitts vara givna med avseende pa en positivt orienterad /hogerorienterad
ON-bas.

1. (a) Bestam samtliga losningar till den diofantiska ekvationen (3p)
8z + 13y = 4.

(b) Bestam den l6sning (x,y) till denna ekvation dar talet |z| + |y| &r s& (1p)
litet som mojligt.

(¢) Avgor om 17-31-59-83-107 = 19-37-61-73-97. Kom ihag att motivera. (1p)

2. (a) Ett polynom p(z) har rest 2 +5 efter division med 2?4+ 1. Bestam p(). (1p)
(b) Bestam samtliga losningar z € C till ekvationen (4p)

(z —i)* = 163

och illustrera dessa i det komplexa talplanet.

Ditt svar far innehalla komplexa tal pa bade rektangulér /kartesisk form
och poléar form. Det ska tydligt framga hur manga losningar det finns.

3. (a) Bestdm antalet "ord” som kan skapas med symbolerna X, Y, Z, 0, 1,2, 3, (3p)
om varje symbol ska férekomma precis en gang och X maste forekomma
nagonstans fore Y, som i sin tur maste forekomma néagonstans fore Z.
Svaret ska vara fullt utraknat.

(T.ex. ar X32YZ01 OK, men Y32XZ01 och X33YZ01 &r inte det.)

(b) Bestém koefficienten av z!! i polynomet (z + 222)°. Ditt svar far inne- (2p)
halla binomialkoefficienter.

Var god véand!



4. (a) Bestdm samtliga l6sningar till ekvationssystemet (2p)

x +3z =7
r+2y+6z =11
dy+92z =14

(b) Beskriv hur antalet l6sningar till systemet skulle &ndras om hégerleden  (1p)
byttes ut mot andra tal. Kom ihag att motivera.

(¢) Bestam volymen av parallellepipeden som spanns upp av de tre vekto- (2p)
rerna (1,1,0), (0,2,4), (3,6,9).

5. Bestam (det minsta) avstandet mellan planet z — 2y + 2z = 3 och punkten (5p)
Q = (5,6,3), samt bestim koordinaterna for den punkt P pa planet som
ligger narmast ).

6. Avbildningen 7' i rummet fas av att (5p)
o forst rotera kring z-axeln med vinkel 7/2 moturs sett fran den positiva
z-axelns spets, och
o sedan spegla i planet z = y, och
o slutligen rotera kring z-axeln med vinkel 7/2 moturs sett fran den po-

sitiva z-axelns spets.

Bestam matrisen A for T relativt standardbasen, och ge en sammanfattande
geometrisk tolkning av T'.



