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Tentamen 1 Sannolikhetsteori 1

14 december 2022 kl. 14-19

Ezxaminator: Maria Deijfen, 070-3369790, mia@math.su.se

Tillatna hjdlpmedel: Miniréknare, formelsamling och normalférdelningstabell. Alla
hjalpmedel delas ut vid tentamenstillfallet.

Aterlimning: Tentaresultatet 1iggs in i ladok senast 22 december.

Varje korrekt 16st uppgift ger 10 poang. For godkéant betyg kravs minst 20 podng pa
basdelen. Den svarare delen réttas endast om basdelen &r godkind och betyget satts
d& utifrdn podngen pa den svarare delen: E:0-6, D:7-12, C:13-18, B:19-24, A:25-30.
Resonemang skall vara klara och tydliga att folja och eventuella approximationer
ska motiveras. Inférda beteckningar ska definieras.

Basdel

Uppgift 1

Har foljer fem flervalsfragor. Varje fraga har endast ett ratt svarsalternativ. Besvara
fragan genom att ange det ratta alternativet. Svaren behdver inte motiveras.

a) En symmetrisk tdrning kastas upprepade ganger. Lat A vara hindelsen ’Det
sjatte kastet blir en sexa’ och B hindelsen 'Forsta gangen vi far en sexa ar i sjétte
kastet’. Vad &r sant?

1. P(A) > P(B)
2. P(A) < P(B)
3. P(A) = P(B)

b) Antag att hdndelserna E och F &r disjunkta och att P(E) > 0 och P(F) > 0.
Pastaendet "E och F' &r oberoende’ ar

1. mojligtvis sant
2. alltid falskt
3. alltid sant

c) Lat X vara en heltalsvird stokastisk variabel med fordelningsfunktion F(x).
Vad giller alltid?
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LP(X =2) =3, F(y)
2 P(X = 1) = S Fy)
3. P(X =2)=F(z)— F(z—1)
4. P(X =2)=F(z+1)— F(x)

d) Antag att X ~ N(2,4) och lat Y = aX + b. Hur ska a och b viljas for att
Y ~ N(0,1)?

l.a=1/20ch b= -1
2.a=1/40ch b= -1
3.a=1/20ch b= -2
4. a=1/40och b= -2

e) Lat X och Y vara stokastiska variabler med Var(X) =Var(Y) = o2 > 0 och
Var(X +Y) = 202 Vad #r sant?

1. Man kan inte avgora om X och Y dr oberoende och inte heller om Cov(X,Y) = 0.
2. X och Y &r oberoende, men man kan inte avgora om Cov(X,Y) = 0 eller inte.
3. Cov(X,Y)>5

4. Cov(X,Y) =0 och X och Y &r oberoende.

5. Cov(X,Y) = 0 men man kan inte avgéra om X och Y &r oberoende.

Uppgift 2

Lat (X,Y) vara en tvadimensionell stokastisk variabel med simultan tathetsfunk-
tion
ey om0<r<2,0<y <2
flz,y) = { 0 annars,

dér c ér en konstant.
a) Bestam konstanten c.
b) Bestdm de marginella sannolikhetsfunktionerna.

c) Berikna véntevérdet for X + Y.

Uppgift 3

Antag att tre symmetriska sexsidiga tdrningar kastas. Alla tdrningar har tre réda,
tva gula och en gron sida.

a) Berikna sannolikheten att alla tdrningar visar samma férg.

b) Berikna sannolikheten att alla tédrningar visar olika farg.
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Svarare del

Uppgift 4

Lat X vara en stokastisk variabel med tathetsfunktion
2xe” om x > 0;
)= .

2

0 annars.

a) Bestdm tithetsfunktionen for X2.

b) Lat X; och Xy vara oberoende, bada med samma fordelning som X. Bestdm
tithetsfunktionen for X7 + X3.

Uppgift 5

Ett flygbolag uppskattar att sannolikheten att en person med biljett inte dyker upp
till flyget ar 0.05. Man séljer darfor fler biljetter &n de 300 platser som finns pa
planet. Hur manga biljetter kan bolaget som mest sdlja om sannolikheten att alla
passagerare far plats ska vara storre dn 0.99 enligt flygbolagets uppskattningar, om
man antar att det inte finns nagra samband mellan olika personers benégenhet att
dyka upp till flyget?

Uppgift 6

Innan vi vet utfallet av den stokastiska variablen X ska vi gissa vad det kommer
att bli. Ju mer fel vi gissar, desto storre forlust kommer vi att gora. Om vi gissar

pa talet a och variabeln utfaller med vérdet x s blir var forlust (x — a)?.

a) Visa att den forvintade forlusten minimieras for a = E[X].

b) Antag nu att forlusten inte #r (z — a)?, utan istillet |z — a|. Visa att den
férvintade forlusten minimeras om a véljs som medianen i fordelningen. Det réacker
att behandla fallet da X ar kontinuerlig.

Lycka till!



