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1. (a) Forldnger vi med konjugatuttrycket far vi

n ((n* 4 4n) — (n* +n))
n(\/n4+4n—\/n4+n>: N/ Y wrn
3 3 3

= — = .
VI+4/nP+/1+1/m3  1+1 2

da n — oo.
(b) Med standardutvecklingen arctan(t) =t — t3/3 4+ O(t%) d& t — 0 far vi

arctan(z?) — arctan®(z)  (2? — 2°/3+ O(2'?)) — (z — 2%/3 + O(a5))?
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_T_§+O(x)—>§, da z — 0.

2. Den kontinuerliga funktionen f(z) = arctan(z) + -1+ &r definierad da = # —1.
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Den enda mdjliga vertikala asymptoten dr ddrmed z = —1, och eftersom vi far
lim f(z) =—oco0och lim f(z)=o00saz = —1 4ar en asymptot. Vi far vidare
T——1— r——1+4

att Erin f(z) = £7/2, sd& y = w/2 och y = —m/2 ar horisontella asymptoter.
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s& f'(z) = 0 om och endast om x = 0. Vi gor en teckentabell
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Fran teckentabellen ser vi att funktionen bara har en lokal extrempunkt, ett lokalt

minimum fér x = 0. Vi skissar grafen, fran vilken vi kan dra slutsatsen att de
a € V; dér ekvationen f(r) = a inte har en unik 16sning ér @ med 1 < a < 7/2.




3. Vi betraktar halvcirkeln 2 + 32 < R?, y > 0, och later rektangelns horn vara de
fyra punkterna (x,y) = (4a,0) och (£a,b), dir 0 < a,b < R och a® + b> = R%

Rektangelns omkrets blir d& [ = 4a+2b. Léser vi ut b fran sambandet a? + b = R?
far vi b = VR? — a2, si
l(a) = 4a + 2V R? — a2, 0<a<R.

Funktionens maximum maéste antas i intervallets &ndpunkter eller i en stationér
punkt. I &ndpunkterna far vi [(0) = 2R och I(R) = 4R. Man far
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Loser man ekvationen I’(a) = 0 far man en enda stationér punkt a = 2R/+/5 med

I(2R/V/5) = 2v/5R. Detta dr det storsta virdet och dirmed den storsta mojliga
omkretsen.

I'(a) =4 —

4. Lampligen ritar man en figur av omradet D, och da ser man att det kan beskrivas
av olikheterna 0 <y <1 och —2y <z < 2y, sa

//D sin(y?) dedy = /01 (/Z sin(y?) dx) dy = /01 4y sin(y?) dy =

1
= [t=1v2 dt=2ydy] = / 2sin(t) dt = [~2cos(t)]!=} = 2 — 2cos(1).
0

5. Funktionen &r kontinuerlig pa en kompakt méngd, samt partiellt deriverbar Gver-
allt, sa enligt en kénd sats finns globala maximum och minimum och dessa antas
i inre stationdra punkter eller pa randen.

Vi boérjar med att bestimma de stationdra punkterna. Vi far
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Vilketgery%—x%:y2_[L‘2:O,Séy:ix.omy:xfér\/ix—%:0,

sa x = £2, vilket ger (x,y) = £(2,2). Dessa punkter ligger dock inte i omradet
eftersom 22 +y?> =8 > 2. Om y = —x far vi = + % = 0, som saknar reell 16sning.
Funktionen saknar alltsa stationdra punkter i omradet.

Vi undersoker nu randkurvan 22 + y?> = 2 som ér en cirkel med radie v/2. Vi
T = \/5 cost

) for 0 < t < 27. Sétter vi in detta i
Yy = V2sint

parametriserar denna genom {
funktionen far vi

hi(t) = f(V/2cost,v/2sint) = 2sin(t) cos(t) — 41n(2) = sin(2t) — 41n(2).
Eftersom —1 < sin(¢) < 1 dr maximum f6r h;(¢) av 1 — 41n(2), och minimum av
—1—41In(2).

Léngs randen x2 + y? = 1 far vi pd motsvarande sitt ho(t) = f(cost,sint) =
sin(2t)/2, som uppenbarligen har extremvirdena =+3.

Jamfor vi dessa fyra véirden far vi att maximum &r 1/2, och minimum —1—41In(2).



6.

(a)

(1)27
Vi multiplicerar den linjira differentialekvationen 3’ + %y = % med den

integrerande faktorn e2™(*) = z2 och far da
/
(m2y) = 27”1,

Integrerar vi bada sidor far vi 22y = e””~! + C. Begynnelsevillkoret y(l) =2

eIQ—l + 1
ger nuatt 2=1+C, s C = 1, varmed y(z) = ———.
x
Differentialekvationen &r separabel. Vi skriver om den som m y = % och
integrerar bada sidor med hjalp av partialbraksuppdelningen ﬁ = i—ﬁ

Vi far In ‘ﬁ‘ = 21In|x| 4+ C, vilket efter exponentiering ger % = Dz?, dar
D = +e. Utnyttjar vi begynnelsevillkoret y(1) = 1/2 far vi D = 1, vilket
2
T
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ger y =



