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Vi fortsatte med var genomgang av teorin for kurvintegraler i planet. Vi borjade med kort
repetition av begreppet konservativt vektorfalt: vi sager att F= (P, Q) ar konservativt i ett
omrade D om det existerar en funktion U € C(D) sadan att gradU/ = F'. Denna funktion U
kallas for en potential: om U ar en potential ar aven U + C' en potential for varje konstant.

Vi visade att om F har en potential i ett omrade D sa géller
/ﬁ dF = U(5) — U(@)
gl

for varje Cl-kurva v med startpunkt i @ och slutpunkt i b. Speciellt ar kurvintegralen
oberoende av vagen. I ett bagvis sammanhangande omrade D galler aven omvandningen:
om fvﬁ -dr = 0 for varje enkel sluten kurva (ett ekvivalent villkor for att F skall ha en
potential) sa ér F konservativt. Exemplet B = (—y/ (22 +y2), z/(a2 + y?)) visar att inte alla
vektorfalt ar konservativa: kurvintegralen av B runt varje cirkel med centrum i origo har
vardet 2w, vilket kan beraknas medelst parametrisering.

I vissa fall kan en potential bestammas explicit genom l6sning av systemet g—g = P och

%—g = (). Om U antas vara C? foreligger foljande nodvandiga villkor for att U ska vara en

potential: ‘g—g = %—I;. Att detta villkor i allménhet inte &r tillrdckligt illustreras av B ovan.
Om D ar en enkelt sammanhdngande mangd, det vill sdga att om D har ett sammanhangande

komplement i R2, sa blir villkoret %—I; = g—? dock tillrackligt.
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