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Denna fjortonde forelasning handlade om potensserier, deras kopplingar till analytiska
funktioner, samt tillampningar pa ordinara differentialekvationer.

Vi paminde oss forst om satsen som utséger att en potensserie Y, ax - (2 — zp) antingen
konvergerar endast i z = zp, eller i en skiva {|z — z9| < R} C C déar R > 0, eller ocksa for alla
komplexa z. Talet R > 0 kallas for seriens konvergensradie. Om en potensserie har positiv
konvergensradie ar serien absolutkonvergent och likformigt konvergent pa varje strikt mindre
skiva. Detta har som konsekvens att summan av en konvergent potensserie ar en funktion
av klass C'°°, samt att man vid integration eller derivering av summan av en konvergent
potensserie kan utfora dessa operationer term for term.

Vi anvande dessa kunskaper for att formulera och bevisa den viktiga satsen att en ana-
lytisk (i meningen komplext deriverbar) funktion lokalt ges som summan av en konvergent
potensserie. Saledes ar varje en gang komplext deriverbar funktion i sjalva verket godtyck-
ligt manga ganger deriverbar. Beviset for satsen byggde pa att man i Cauchys integralformel
utvecklar 1/(¢ — z) i en konvergent potensserie, och anvénder likformig konvergens for att
byta plats pa integration och summation.

Avslutningsvis diskuterade vi hur potensserier kan anvandas for att 16sa differentialekva-
tioner. Idén ar att forst anta att 10sningen till en differentialekvation ges som summan av
en konvergent potensserie, for att sedan derivera termvis och anvanda differentialekvatio-
nen for att erhalla villkor pa potensseriekoefficienterna. Nar dessa val har bestamts aterstar
att undersoka huruvida den resulterande potensserien verkligen har positiv konvergensradie
Vi illustrerade detta forfarande genom att 16sa det enkla exemplet u'(z) — u(x) = 0 med

begynnelsevillkor u(0) = 1.
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