MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i

STOCKHOLMS UNIVERSITET

Algebra, Matematik I, 7.5 hp

Avd. Matematik den 9 januari 2023
Examinator: Olof Sisask

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och véil motiverade 16sningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutforenklade. Betygsgranser:

Max 30p|B 24p|D 18p
A 27p|C 21p|E 15p

Bonuspoangen fran terminens problemsamlingar rdknas in under rattningen.

Koordinater forutsatts vara givna med avseende pa en hogerorienterad ON-bas.

1.

(a) Bestdm samtliga par (X,Y) av mangder X och Y som uppfyller de tre
kraven

XUY ={1,2,3,4,56}, XNY={234}, leX.

(b) Berdkna

100

> (3" +2k—1).

k=1
(Om du undrar 6ver hur svaret bor se ut: det far endast innehéalla heltal och
de fyra vanliga rdkneséttens symboler, samt potenser, och ska bestd av sam-
manlagt hogst 20 symboler. Jattestora tal behéver ej berdknas uttryckligen.)

(a) Los olikheten
2 1

< .
2r—-1 x+3
(b) Bestiam samtliga nollstéllen till polynomet p(x) = 223 — 522 + 1, samt

faktorisera p(z) sa langt som mojligt i reella faktorer. Tips: polynomet
kanske har nagot rationellt nollstélle.

(a) Lét z vara det komplexa talet z = 2301 (\/§ + z) Berikna 2%, Det
slutliga svaret ska anges pa rektanguldr /kartesisk form.
(Tips: forsok inte anvinda binomialsatsen for detta.)

(b) Visa, med hjalp av binomialsatsen, att

Ledning: (—1)¥ = (=1)* - 1™ for vilket heltal m som helst.

Var god véand!

(3p)



4. For varje reell parameter a fas ett ekvationssystem

r+ay+3z =14
r+ y+62 =11
—4y+az = —4.

Bestam, for varje virde pa a, antalet l6sningar till detta ekvationssystem.

. (Obs: Del (c) av denna fraga gar att besvara utan ha svarat pa (a) eller (b).)
De tva linjerna

Ly:(z,y,2) =(1,2,3) +t(1,1,1), teR
Ly:(x,y,2) = (5,8,6) +s(1,—-1,2), seR

skédr varandra i en punkt.

(a) Bestam punkten dar L; och Ls skér varandra.

(b) Bestdm en ekvation pa normalform for det plan som innehaller bade L,
och L.

(c) Det finns tva plan med egenskapen att varje punkt pa planen har (vin-
kelratt) avstand 1 till planet med ekvation 3z —y — 2z = 0. Ange en
ekvation (pa normalform) for ett sadant plan.

1 V3
A: 2 2
2

i planets standardbas. Lat f; = (v/3/2,1/2) och fo = (—1/2,1/3/2). Visa att
F = (f1, f2) dr en ON-bas for planet, bestdm matrisen for 1" relativt denna
bas, samt ge en geometrisk tolkning for avbildningen T

. Avbildningen T" har matrisen

N =

(5p)

(5p)



