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Uppgift 1

a) Falskt
b) Sant

c) Falskt
d) Falskt

e) Sant

Uppgift 2

a) T =3.7,7=43,%,27 =86.88,), y7 = 114.46.

b) Eftersom X —Y under nollhypotesen (att de tva viixtextrakten har samma
viinteviirde) dr normalférdelat med viinteviirde 0 och varians 02(1/n1 +1/n2)

) . . -y _ _37-43 _ _ ,
blir referensvariabeln z = YTy ey 1.04. Under noll
hypotesen dr denna referensvariabel standard normal. Vi ska saledes inte

forkasta nollhypotesen (eftersom |z| = 1.04 < 1.96).

c) Skattningarna av varianserna blir s2 = 0.948 respektive 332/ = 0.704, s den
polade variansen blir 312) = (s2+ SZ) /2 = 0.826 eftersom de tva stickproven &r
lika stora. Standardavvikelsen blir saledes s, = 0.909. Referensvariabeln blir

saledes t = Ty = 3.7-4.3 = —1.14. Detta skall jamfoéras med
spy/1/ni+1/n2  0.9094/1/6+1/6
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t-fordelningen med n; +no — 2 = 10 frihetsgrader. Slutsatsen blir séledes att
man inte kan forkasta Hy om att de tva vixtextrakten ar ekvivalenta.

Uppgift 3

a) Temperaturokningen per timme &dr detsamma som lutningskoefficienten .
Denna skattas med * = S,y /Sze = 20.6. Felkvadratsumman ges av SSE =
Syy—S2,/Sze = 4.3, s standardavvikelsen skattas med s = \/SSE/(n — 2) =
1.20. Ett 95% konfidensintervall fér 3 ges av 8% £t,/5(n — 2) - 8/\/Spz =

20.6 +3.182-1.20/v/2.5 = 20.6 = 2.4.

Medeltemperaturen i skinkan nér den sattes in ar ju medeltemperaturen vid
x = 0, dvs interceptet a + 8- 0 = «. Detta skattas med o* = §y — §*z =

36.6—20.6-1.5 = 5.7. Konfidensintervallet ges av a* +t, /5(n—2)-s %éf =
5.7+ 4.0.

b) Om vi vill prediktera vad temperaturen blir vid métning vid zy = 3
ges punktskattningen av a* + S*zg = 67.5 och prediktionsintervallet blir

o + B0 £ tajp(n —2) - sy/1+ 1 + B = 675455,

Uppgift 4

a) Data verkar inte komma fran en normalférdeling utan en klart skev for-
delning. Detta syns genom att tva av observationerna ar vésentligt storre an
ovriga. Dessa tva observationer skulle ha mycket stort genomslag om medel-
viardena jaimfordes. Saledes béttre med icke-parametrisk metod.

b) Lamplig icke-parametrisk metod ar Wilcoxons 2-stickprovstest. Sorterade
i storleksordning blir z-viardena respektive y-vardena

1.3, 1.9, 2.4, 3.5, 6.1, 13.6
2.9, 4.0, 4.1, 5.4, 6.2, 6.5, 7.4, 8.3, 16.8

Om dessa rangordnas gemensamt blir saledes rangerna for x-véirdena respek-
tive y-virdena:

1,2,3,5,9, 14

4,6, 7, 8,10, 11, 12, 13, 15
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Rangsumman for det mindre stickprovet (med n; = 6 obs) blir saledes R =
34. Pa 95% séger tabellen (med ny = m = 6 och ng = n = 9 att vi ska
forkasta Hg : de tva stickproven har samma fordelning, om R < 31 eller
R > 65. Da inget av detta géller blir slutatsen att vi inte kan férkasta Hy.

Uppgift 5

a) Det géller att F(X) = 1/5. Momentmetoden sdger att vi ska skatta
genom att 1osa ekvationen F(X) = Z, dvs 1/8 = z. Losningen blir saledes
B* =1/% = 1/3.54 = 0.282.

b) Likelihooden ges av L(8) = [, f(zi;8) = [[; Be P% = pre betadie:,
Loglikelihooden blir saledes £(3) = nlog 8 — 3, ;. For att finna maximum
dervierar vi och sitter derivatan till noll. Detta ger ¢/(8) = n/f8 — >, i,

sd B = 1/ = 0.282, dvs samma skattningen som momentmetoden. For
sikerhets skulle deriverar vi en gang till for att forsdkra sig om att det var
ett maximum och inte minimum: ¢’(8) = —n/3? < 0.

Uppgift 6

a) Vi genomfor ett homogenitetstest. Forvantade virden i tabellen under
antagande att frekvensen pa olika arter d4r densamma péa de tre Garna, blir
eij = np; * 4, dar p; = total andel obs pa 6 ¢ som alltsa &r 1/3 for alla tre
oar, och g; = total andel observationer av art 7.

Vi beréknar Q = 3, ; (0 — eij)? Jei; = 9.44. Under Hy sa ar Q ~ x2((r —
1)(c—1)) = x*(6). Vi forkastar Hy om gops > X3 05(6) = 12.6. Eftersom s ej
ar fallet sa kan vi inte forkasta Hy. Det foreligger ingen signifikant skillnad
i artfrekvenser pa de tre darna.

b) Givet att vi observerat 120 faglar sa & X = antal starar ~ Bin(n =
120, p). Ett 99% konfidensintervall for p ges saledes av

51— p 0.275 * 0.725
PAZD) _ 975 1 2,576 4 | 220+ 0725 _ [0.17, 0.38].

p +
D £ Xo.005 * n 120



