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Uppgift 1

a) Falskt
b) Sant
c) Sant
d) Sant

e) Falskt

Uppgift 2

a) Nagra observationer, framfor allt andra observationens vérde “efter", &r
véldigt stora och skulle helt dominera bade skattning férdndrad forséljning
och standardavvikelsen. Darfor béattre med icke-parametriskt som betraktar
storleksordning i stéllet for de numeriska virdena (ett skil emot kan vara
att foretaget primért kanske bryr sig om den totala férséljningen som ju ar
proportionell mot medelvérdet).

b) Den fordndrade forséljningen hos respektive individid blir: 1.9, 21.1, -
0.2, 2.2, 6.9, 0.6, -0.3, 3.7, 1.4, och 3.7. Ett lampligt test att anvinda &r
teckenrangtestet. Vi summerar rangerna for observationerna for de negativa
férandringarna. Det finns tva sadana observationer och de dr den minsta och
tredjen minsta, sa vi far T = 1 4+ 3 = 4. Enligt tabellen ska vi forkasta
nollhypotesen om ingen skillnad (dvs att kursen inte har nagon effekt) om
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T_ < 8eller T_ > 47 (vi har 2.5% i vardera dnde). Var observation uppfyller
detta med rage, sa vi forkaster nollhypotesen utan tvekan. Kursen har en
tydligt signifikant effekt.

Uppgift 3

a) En lamplig modell hér ar enkel linjar regression. Om Y anger istjocklek
och x latitud ges modellen av Y; = a+ Sx; + €;, dir endast ¢; dr slumpmés-
sig i hogerledet, och dér dessa slumpfel &r oberoende, och (approximativt)
normalférdelade med viintevirde 0 och samma varians o?.

b) Vi far att Sy = > (2, — )% = 40, Spy = >, 23y, — nZy = 12428 — 5 x
64 + 38 = 268. Vi far saledes att * = Sy, /Sze = 6.7. Detta &r just skattning
av forvantad okad istjocklek per latitud.

c) Vifar of = y— "z = 38 — 6.7« 64 = —390.8 (en skattning som inte
gar att tolka - isen kan ju inte ha negativ tjocklek). Punktprediktionen for
istjockleken vid en sjo pa latitud 63 blir saledes o* 4+ 5* * 63 = 31.3. Stan-
dardavvikelsen s = /SSE/(5 —2) = 2.12. Ett 95% prediktionsintervall for
sjons istjocklek blir saledes

1 (63— 64)2
313 % t0005(5—2) %5\ [1+ £+ = 3134318252124 V/1225,
xrx

vilket saledes blir 31.247.5. Med andra ord ganska stor osékerhet, inte minst
for att skattningarna baseras pa s pass fa observationer.

Uppgift 4

a) Ett 95% konfidensintervall for genomsnittlig skarmtid bland svenska ung-
domar ges av T + t(.025(10 — 1) * s,,/v/10 = 2.75 + 0.73 = [2.02, 3.48].

b) Vi skattar skillnaden i skirmtid med z — y = 1.35. Under forutsiattning
att variationen bland vuxna &r densamma som f6r ungdomar (verkar rimligt
med sa liknande s) ges ett konfidensintervall for skillnaden av

T —§Eto02s(10+12—2) % s, % /1/10+ 1/12 = 1.35 + 0.89.

Eftersom intervallet ar lang ifran att técka in nollhypotesens virde om ingen
skillnad, ger testet signifikant utfall. Ungdomar har signifikant langre skidrm-
tid 4n unga vuxna.
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Uppgift 5

a) De tva observationskoordinaterna far antas vara nagorlunda normalférde-
lade, och olika tentander har oberoende resultat. Visserligen &r antal méjliga
utfall for bonus bara 0 till 6, men detta far anses nagorlunda uppfyllt.

b) Korrelationskoefficienten blir 74, = Sgy/\/SzaSyy. Fran uppgiften far vi

=27 —n (X w)? = 59014, Sy, =S u7 —n (X, v)? = 123.74
och Spy = Zl ziyi —n (O w) (O, i) = 583.61. Korrelationen p skattas
saledes med r,, = 0.683. For att testa om Hp: p = 0 sa bildar vi

V31 — 27y

,/l—rzy

Detta varde ska jamforas med ¢-fordelningen med 29 frihetsgrader. Detta blir
saledes tydligt signifikant utslag (oavsett av val av signifikansniva). Slutsat-
sen ar saledes att det finns et tydligt kausalt samband att den som far hog
bonuspoéng tenderar att dven fa hog podng pa sjilva tentamen. Detta bor
saledes uppmuntra studenter &n mer att se till att arbeta hart under kursen
for att erhalla s manga bonuspoing som mojligt.

c) Enligt formelsamlingen ges ett approximativt konfidensintervall for 1 5 log (1—

av

llog 1+ 7rgy " A0.025
2 1_Txy \/’I’L—3'

Eftersom 7., = 0.683 sa blir forsta termen 0.8347, och andra termen blir

1.96/v/28 = 0.37.

Genom att 16sa ut p ur 5 log <1+p> = 0.8347 — 0.370 (och motsvarande med
“4+0.370s4 far vi att konfidensintervallet for p ges av [p~, pT] = [0.43,0.84].

Uppgift 6

a) Bada tatheter har rita linjer. Den forsta ar vixande och den andra avta-
gande.

b) Man berdknar forst E(X fo z(1+6—20z)dz = § — +6. Momentmeto-
den erhalls genom att 16sa ekatlonen T = E(X) vilket ger 9 My =6 (5 —I).

c) Medelvérdet av observationerna ar z = 0.655 sé vi far skattningen 7] MM =
—0.93.
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