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Uppgift 1

Lat N beteckna antalet inrapporterade skador under méanaden och X; kost-
naden for skada i. Foljden {X;} dr da i.i.d. med vénteviarde p = 44000 och
varians o2 = 230000% och fér N har vi att E[N] = Var(N) = 150. Den totala
kostnaden ges av T' = Zfil X;. Véntevérdet blir

N
E[T] = E[E[ZXZ‘NH = E[Nu| = pE[N] = 6,6 miljoner kr.
i=1
Variansen &r

Var(T) = E[Var(T|N)]+Var(E[T|N]) <" E[No?]+Var(Np) = 02E[N]+p2Var(N),

och standardavvikelsen roten ur detta, vilket ger SD(7") = 0.6 miljoner kr.

Uppgift 2

a) Kedjans klasser adr {2,6} och {1,3,4,5}. Bada klasserna &r rekurrenta.

b) Alla tillstand i en klass har samma period och det récker alltsa att tit-
ta pa ett tillstand i varje klass. Man ser da tex att tillstand 2 och 3 har
period 1 (eftersom det gar att atervinda i ett steg). Alla tillstand &r alltsa
aperiodiska.

¢) Om man startar i tillstand 2 sa kan man bara rora sig mellan tillstand 2
och 6 med foljande 6vergangsmatris:

0.5 0.5
po (0 03)
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Detta ar 6vergangsmatrisen till en markovkedja med en stationér férdelning
7 = (mg, mg) som bestdms genom 7P = 7, vilket har 16sning = = (2/3,1/3).
Sannolikheten att man efter lang tid befinner sig till tillstand j &r alltsa 0
for j € {1,3,4,5}, 2/3 for j =2 och 1/3 for j = 6.

Uppgift 3

a) Processen dor sékert ut omm E[Y] < 1. Vi har att E[Y] = 0.3 + 2r och
alltsa dor processen sikert ut omm r < 0.35.

b) Den stkta sannolikheten ges av den minsta positiva roten till ekvationen
p2x? + prx + po = z, dir {p;} #r avkommefordelningen. Ekvationen blir
x? — %x + 8 = 0, som har l6sningarna = = 5/9 och = = 1. Den sokta

sannolikheten &r alltsa 5/9.

Uppgift 4

a) Givet att N(t) = 2 sa &r antalet héndelser i (a,b) Bin(2, bfTa)—f(jrdelat,
och vi far att

2
P(S1 > a,S2 < b|N(t) = 2) = P(tva héndelser i (a,b)|N(t) =2) = (b a) .

b) Lat N,(t) = N(t) — N, (t) beteckna antalet oregistrerade handelser i [0, t].
Da ar N,(t) en Poissonprocess med intensitet A(1 —p), som ar oberoende av
av processen N, (t). For k > 2 giller att

P(N(t) = kIN:(t) =2) = P(Ne(t) =2, No(t) = k = 2|N,(t) = 2)

Uppgift 5

a) Fragan kan analyseras med hjéilp av en Markovkedja i kontinuerlig tid
med tillstanden 0: bada linjer ar lediga, 14: bara linje A ar upptagen, 1p:
bara linje B &r upptagen, och 2: bada linjer dr upptagna. Intensitetsma-
trisen (dér vi skriver intensiteterna med vilka vi ror oss mellan tillstanden
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utanfor diagonalen, och den sammanlagda intensiteten med vilken vi limnar
tillstandet med omvint tecken pa diagonalen) ges av

—A A 0 0 —20 20 0 0
RSN 0 A | | 10 =30 0 20
Q=1 , 0 ~A+p) A || 10 0o =30 20
0 1 [ —2u 0 10 10 -20

b) Eftersom kedjan &r dndlig och irreducibel sa existerar en grénsférdelning
m = (m,m2,m3) som bestdms av 7@ = 0 (balansekvationerna) tillsammans
med villkoret att m +m + 73 = 1. Vi far m = %(3,4,2,6). Den andel av
tiden som linje A &r upptagen ges av 11, + 72 = 2/3 och motsvarande andel
for linje B ges av my, + m2 = 8/15.

Uppgift 6

Alternativ (a) ar rétt. Lat A = {X7 =i}, B ={Xg = j} och C = {Xg = k}.
Vi ska undersoka P(A|B N C). Definitionen av betingad sannolikhet ger

ANBNC PANB)P(C|ANB)

FABNO) =FBr0) = BBECB)

Enligt definitionen av en Markovkedja har vi att P(C|AN B) = P(C|B), och
de sista faktorerna i téljaren och ndmnaren kan alltsa forkortas bort. Vi far

att
P(AN B)

PAIBNC) = 5

=P(A[B),
dvs for alla 4, j och k géller att

P(X7 =i|Xs =jNXg =k)=P(X7 =i]Xg =j).



