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Denna vecka:
» Greens formel i planet.

> Konservativa vektorfalt och potentialer.
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Rent konkret skall foljande berdknas:

E
/ [P(x(1), y(£))X'(£) + Q(x(1), y(1))y'(t)] dt,

dar -y parametriserats som (x(t), y(t)) pa intervallet [«, 5].
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Greens formel

» En generalisering av integralkalkylens huvudsats
("insattningsformeln™).
Positiv orientering
Om D ar omrade i planet och randen 9D ar en sluten kurva sager
vi att 9D ges positiv orientering om man har omradet till vanster
nar man gar runt 9D.
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Theorem

Antag F = (P, Q) dir P,Q € CY(Q) och Q C R? ir en dppen
mangd .

Antag D C Q kompakt delmangd med rand D som bestir av en
eller flera C*-kurvor med positiv orientering.

D3 galler
/ Pdx + Qdy = // (80 — 8P> dxdy.
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> ‘“Integral av derivata over inneromrade lika med integral av
funktion pa rand.”

» Jamfor med .
/ f'(x)dx = f(b) — f(a)

(Randintegral har ges av evaluering i randpunkter.)
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Konsekvens av Greens formel

Om
opP _0Q
dy  Ox
sa ar
/ Pdx + Qdy =0
oD

ty integranden i dubbelintegralen over D ar 0.
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Konservativa filt och vagoberoende

Definition
Vektorfaltet F = (P, Q) dar P, Q ar kontinuerliga siges vara
konservativt i  om det existerar U € C1(2) sadan att

F = gradU.

Example
Faltet F = (y, x) ar konservativt ty

F =gradU, U(x,y)=xy.
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Vi sager att f7 F - dr ar oberoende av vagen om integralens varde
endast beror av 7's start och slutpunkt, och inte av kurvans vidare
forlopp.

Ekvivalent: fr F - dr = 0 for varje sluten kurva I'.

» Om F ar konservativt fas
/F-dR— U(b) — U(a)
.

dar a, b ar v's start och slutpunkter. Speciellt galler
vagoberoende.

; 2 .2 oP __ 0Q
» Om F har potential U av klass C* maste oy = ox-

Om & andra sidan detta ar uppfyllt i ett enkelt
sammanhangande omrade i planet sd ar F konservativt.



