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Denna vecka:
> Ytintegraler
» Gauss sats
> Stokes sats
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Forra gangen: Ytintegraler
Upplagg: S yta pa parameterform som beskrivs av

r(s, t) = (x(s, 1), ¥(s, 1), 2(s, 1)).
Enhetsnormal till ytan: N = n/|n| dar
n=r, xr,

valj vanligtvit utatriktad.
Lat u = (uy, up, u3). Ytintegralen av u:

/Lu -NdS = //D u(r(s, ) - (ri(s, t) x ri(s, t))dsdt.



Exempel: Berakna flodet av
u=(x,0,2)

ut genom ytan S som bestir av x* 4+ y?> — 22 =0dir1 < z <2,
plus tva lock.
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Operationer pa vektorfalt
Definition: Lat u = (uy, up, u3) vara ett vektorfilt med partiellt
deriverbara komponenter. Vi definierar divergensen av u som
funktionen
divu = % + @ + %
ox Oy 0z

» Formellt: divu=V.u, V= (6%, 8%, %).
Definition: L3t u = (uy, up, u3) vara vektorfilt med partiellt
deriverbara komponenter. Vi definierar rotationen av u som
vektorfaltet

<6U3 8U2 8U1 8U3 8u2 8u1>

» Formellt: rotu = V x u. (Berdkna med formell determinant.)
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Exempel: Vektorfiltet u = (x,0, z) har

divu=V:(x,0,z)=14+0+1=2

samt
€ € €3
_ lé) o) o) _
rotu=| 32 3, 5z | =(0,0,0).
x 0 =z

» Vektorfalt vars rotation ar lika med noll kallas ibland for
virvelfria.
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Gauss sats eller divergenssatsen

Theorem

L4t u = (uy, up, u3) vara ett vektorfilt av klass C' i en Gppen
mangd Q C R3.

Antag K C Q kompakt omrade med rand OK bestdende av en eller
flera Cl-ytor, orienterad med utstriktad normal.

D3 galler
// u-NdS = /// div udxdydz.
oK K



Exempel: Berdkna flodet av
u=(x,0,2z2)

ut genom ytan S som bestdr av x* + y?> — 22 =0dir1 <z <2,
plus tva lock.



Exempel: Berdkna flodet av
u=(x,0,2z2)

ut genom ytan S som bestdr av x* + y?> — 22 =0dir1 <z <2,
plus tva lock.
Nu med Gauss sats!
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Stokes sats

Theorem

L5t u = (uy, up, u3) vara ett vektorfilt av klass C* i en éppen
méngd Q C R3.
Antag S C Q orienterat ytstycke med orienterad rand 0S.

D3 galler
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Orienterad yta med orienterad rand:
vi har N x T som pekar in mot ytan, dar N ar normalvektor och T
ar tangentvektor pa 9dS.

» Nar man ror sig pd randkurvan har man ytan till vanster.



