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1. (a) Med standardutvecklingarna In(1 +t) = t — t2/2 + O(#3), och arctan(t) =
t—13/3+0(t*) dat — 0 far vi
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sista gransvirdet &r 0 eftersom exponentialfunktionen véixer mycket fortare
dn polynom.

2. Funktionen f(z) =In|z — 1| — In|z 4+ 1| —  &r definierad d& z # +1. De méjliga
vertikala asymptoterna dr ddrmed z = %1, och eftersom vi far lim1 flx) = o0
T——
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och lim f(z) = —oo &r bada asymptoter. Vidare far vi k = = —1 och
r—1 r—t+oo I
. ) 1-1/x . B}
m = xgrinoo(f(:z:) —kz) = xll)rilooln T 1/3:’ =0say=Fkr+m= —z ér en sned

asymptot da = — +oo.
Vi far att f'(z) = L — x%rl —-1= % vilket ger att f'(x) = 0 for x = +/3.

Vidare blir f"(z) = (xj)Q + (x_&l)g = (x_1)724(‘;+1)2 vilket ger att f”(z) = 0 bara for

x = 0. Vi gbr en teckentabell
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Fran denna ser vi att funktionen har lokala extrempunkter i z = #++/3, och en
inflektionspunkt i = 0. Grafen ar konvex pa vardera av de tva intervallen
] — 00, —1[ och | — 1,0], och konkav pa [0, 1] och pa |1, co[. Vi skissar grafen:
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3.

5.

x = rcos(h)

I polédra koordinater { motsvaras omradet D av omradet E =

y = rsin(0)
{(r,0) eR? |1 <r<2, —m/2<60<mn/4}irf-planet. Vi far

// 2+ dxdy—//TCOS — 7 sin” rdrde—// (cos®(0) — sin?(6)) drdf
DT y?
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. Funktionen &r kontinuerlig pa en kompakt méngd, samt partiellt deriverbar 6ver-

allt, sa enligt en kdnd sats finns globala maximum och minimum och dessa antas
i inre stationdra punkter eller pa randen.
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Oz
0=54=—22+4y—2
vilket ger punkten (z,y) = (1,1) som ligger i omradet och ddrmed &r en kandidat-

punkt.

=2z — 2
Viborjar med att bestdmma de stationdra punkterna. Vi far { Y

Vi underséker nu kanten y = 0 for 0 < z < 2. Vi far hy(z) = f(2,0) = 22 s&
Ry (z) = x s& h/(x) # 0 1 intervallet.
Kanten x =2, 0 <y < 4 ger ha(y) = f(2,y) = 2y*> — 6y + 4. Vi far hly(y) = 4y — 6
sa hh(y) = 0 for y = 3/2 som ligger i intervallet, och ger punkten (2,3/2).
=1

Kanten y = 2z for 0 < & < 2 parametriseras genom {x o for 0 <t < 2, sa

y =
hs(t) = f(t,2t) = 5t — 4t. Vi far hj(t) = 10t — 4 sa K'(t) = 0 ger randpunkten
(2/5,4/5).
Vi jamfor funktionsvérdena i vara 3 funna punkter samt hérnpunkterna som ocksa
ar kandidater:

(z,y) | (1,1) (2,3/2) (2/5,4/5) (0,0) (2,0) (2,4)
fley) | -1 —1/2 —4/5 0 4 12

sa minsta virdet ar f(1,1) = —1 och det storsta f(2,4) = 12.

(a) Begransningskurvorna y = = och y = 2./z skir varandra dd = = 0 och da
r = 4, s4 omradet ges av

Om vi beréknar volymen som fas da den 6vre kurvan roterar kring x-axeln
med skivformeln for rotationsvolym, och subtraherar volymen som genereras
av den undre kurvan, far vi att volymen V;j ges av
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(b) Med formeln for cylindriska skal (rorformiga element) far vi
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6.

(a)

Vi multiplicerar den linjira differentialekvationen 3 + 2zy = x med den
integrerande faktorn e och far da

(ery)/ = ze”.

Integrerar vi bada sidor far vi ex2y = % + C. Begynnelsevillkoret y(0) = 1
14e

—

Vi bérjar med att 16sa den homogena ekvationen y) + yj — 2y, = 0. Den
karakteristiska ekvationen ér r? + r — 2 = 0, med 16sningar r = 1 och —2, s&
yn = Ae® + Be™?* for A, B € R.

Om vi ansétter en partikulérlésning pa formen y, = ze® s blir y]/j = (Z/+2)e”
och y, = (2" +22' + 2)e” sa vi far y, + y,, — 2yp = (2" + 32')e” vilket skall
vara lika med e%, vilket betyder att z” 4+ 32’ = 1. Ansétter vi 2’ = a far vi att
a=1/3,sa vi kan ta z = /3, sa y, = ze”/3

ger nu att C' = 1/2, varmed 16sningen ar y(z) =

Den allménna I6sningen till differentialekvationen ar déarmed

y=uyp+uyn=(r/3+ Ae* + Be >,



