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Observera att examinationen under VT2020 genomfors pa distans. Av denna anledning
kommer teoridelen av kursen examineras som beskrivet padet sidtt som beskrivs i forumsinlagg.
Nedanstaende teorifragor kan Anda ge en viss uppfattning om teoriaspekten av kursen.

Nér en teorifraga besvaras skall man bevisa det som anges i fragan, men man férvintas inte bevisa
de satser eller lemman som beviset bygger pa (dvs. de satser/lemman som kommer tidigare enligt kursens

upplégg).

Del 1

1.

Formulera satsen om variabelbyte i multipelintegraler och ange ett exempel (inklusive redovisning att
alla forutsattningar i satsen ar uppfylldal). Ange &ven ett resonemang som forklarar hur formeln for
variabelbyte i multipelintegraler relaterar till motsvarande formel for enkelintegraler. Forklara speciellt
varfor flervariabelversionen innehaller beloppstecken som inte behdvs i en variabel.

. Ge definitionen av en kurvintegral f7 F-dr (dér du dven forklarar vad v, F &r). Visa att kurvintegralen

ar oberoende av parametriseringen.

Formulera och bevisa Greens formel. (Om ditt bevis innehaller flera steg av liknande typ behover du
inte utfora dessa flera ganger).

Ange definitionen av ett potentialfilt samt av att en kurvintegral dr oberoende av vdgen.

Lat F = (P, Q) vara ett kontinuerligt vektorfalt definierat i en 6ppen bagvis sammanhéngande méangd
Q i planet. Visa att om F &r ett potentialfdlt och ~ en kurva i Q, sa &r kurvintegralen fﬁ/F - dr
oberoende av vagen.

Ange definitionen av ett potentialfdlt samt av att en kurvintegral dr oberoende av vdgen.

Lat F = (P, Q) vara ett kontinuerligt vektorfalt definierat i en 6ppen bagvis sammanhéngande méangd
Q i planet. Visa att om kurvintegralen f7 F - dr ar oberoende av vigen, sa adr F ett potentialfilt i ) .

Ange definitionen av ett potentialfdlt samt av att en 6ppen méngd &r enkelt sammanhdngande.

Lat F = (P, Q) vara ett vektorfilt av klass C!, definierat i en 6ppen bagvis sammanhingande mingd
Q) i planet. Visa att om F &r ett potentialfilt, s& dr 0Q/dx = OP/0y. Visa ocksa att om ) &r enkelt
sammanhiingande, F dr av klass C! och 0Q/0x = OP/dy, sa ér F ett potentialfilt. Det skall framga
av beviset hur antagandet att {2 ar enkelt sammanhédngande anvands.

Forklara vad som menas med parametrisering av en yta och hur man kan bestamma en normalvektor
till ytan med hjalp av en parametrisering. Redogor {6r begreppet orientering av en yta (girna med
exempel).

Ange formeln for arean av en yta, och hirled utifran det formeln for arean av en funktionsgraf, dvs
arean av G := {(x,y,f(ﬂmy)) D(z,y) € D} dir f dr en Cl-funktion.

Formulera och bevisa Gauss sats. (Om ditt bevis innehéaller flera steg av liknande typ behover du inte
utfora dessa flera ganger).

Formulera Stokes sats med alla forutsattningar.
Bevisa satsen, eventuellt under lite stringare forutséttningar, och ange dessa i sa fall.



Del 2

1.

Definiera begreppet analytisk funktion. Lat f vara en funktion sadan att dess realdel u(z,y) och
imaginérdel v(z,y) dr av klass C* (som funktioner av & och y). Visa att den komplexa derivatan f/(z)
existerar om och endast om w och v uppfyller Cauchy-Riemanns ekvationer.

. Definiera begreppet analytisk funktion. Formulera och bevisa Cauchys integralformel (triangelolikheten

for komplexa integraler behover inte visas).

Definiera begreppen likformigt konvergent funktionsfoljd och likformigt konvergent funktionsserie.
Forklara skillnaden mellan punktvis och likformig konvergens for foljder. Visa att om en foljd av
kontinuerliga funktioner konvergerar likformigt i ett intervall [a, b], sa &r gransvérdet av integralerna
(6ver [a,b]) lika med integralen av gransfunktionen.

. Definiera begreppen likformigt konvergent funktionsfoljd och likformigt konvergent funktionsserie.

Forklara skillnaden mellan punktvis och likformig konvergens for féljder. Formulera och bevisa Weier-
strass majorantsats.

Definiera begreppen likformigt konvergent funktionsféljd och likformigt konvergent funktionsserie.
Forklara skillnaden mellan punktvis och likformig konvergens for foljder. Visa att om potensserien
Z;O:o axz® har konvergensradie R som &r positiv och #ndlig, s konvergerar serien absolut for alla
|z| < R, divergerar for alla |z| > R och konvergerar likformigt i varje intervall [—S5, 5], dar S €10, R|.



