MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Matematik IT Analys del B
Avd. Matematik 13 februari 2023
Examinator: A. Sola

Inga hjidlpmedel tillatna. Motivering krivs i varje uppgift. Varje uppgift &r vird 5 poing och
minst 15 poidng, varav minst 4 fran teorifragorna, kravs for godkint.
Problemdel
1. Berdkna kurvintegralen av vektorfiltet
F = (z,9° + 2,2 —10)
fran (0,0, —9) till (0,0,9) lingst med skirningen av sfiren 22 + y? 4+ 22 = 9 och planet y = 0.
2. Berdkna flodesintegralen av vektorfaltet
u=(yz,xz,y* + 2% +2)
ut ur den halva ellipsoiden
E={(z,y,2) eR®: 2? +y* +32° = 4,2 > 0}.
3. (a) Berikna rotationen av vektorféltet
u = (2zy®2?, 302y? 2t 42y 2% + msin(nz))  (2p)
(b) Berdkna kurvintegralen av u lingst med en rét linje fran (1,2,2) till (3,5, —2). (3p)

4. (a) Funktionen u(x,y) = 2° — 3zy? — z ir realdelen av en analytisk funktion f(z). Vilken av fljande
funktioner kan ses som en imaginirdel till f(2)? (2p)

(a)v(z,y) = —y* + 327> —y  (b)v(z,y) = -y + 32°y> +y

() v(z,y) =—y*+32%y —y (d)v(z,y) ="' — zy + sin(z + 3°).
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(b) Berikna kurvintegralen

dir v ={z € C: |z| = 1}. (3p)
Teoridel

(a) Formulera definitionen av ett konservativt falt, dven kallat potentialfdlt. (1p)

(b) Formulera vad som menas med att en kurvintegral ar oberoende av vigen. (1p)

(c) Visa att om @ = (P, Q) ar ett konservativt filt sa ar f,y @ - d’ oberoende av vigen. (3p)
6. (a) Formulera Cauchy-Riemanns ekvationer. (1p)

(b) Ge ett exempel pa en funktion f: C — C som inte uppfyller Cauchy-Riemanns ekvationer. (1p)

(c) Antag att f: C — C &r en funktion for vilken

. +h)— f(2)
S (¢
fz) = hm, h

existerar i varje punkt z € C. Visa att real-och imaginirdelarna av f satisfierar Cauchy-Riemanns
ekvationer. (3p)

Skrivningen beréknas vara rattad fredag 13 januari 2023. Se kurshemsidan f6r information om aterldmning.



