MATEMATISKA INSTITUTIONEN

STOCKHOLMS UNIVERSITET Tentamensskrivning i
Avd. Matematik Algebra, Matematik I, 7.5 hp
Examinator: Olof Sisask den 10 augusti 2023

Forelasare: Per Alexandersson

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och véil motiverade 16sningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutforenklade. Betygsgranser:

Max 30p|B 24p|D 18p
A 27p|C 21p|E 15p

Koordinater forutsitts vara givna med avseende pa en hogerorienterad ON-bas.

1. (a) Berikna koefficienten framfor 2% i (22 + 271)".
(b) Bestéam resten da 3'°° delas med 5.

(c) Bestam resten dd 1+2+ 3 +4 + - -+ + 3'% delas med 5.

2. Ekvationen z* — 823 4+ 2722 — 502 + 50 = 0 har z; = 3 + ¢ som en rot. Finn
ovriga rotter z € C.

3. Svara pa foljande fragor.

(a) Hur manga 6-siffriga tal kan bildas av 1,2,3,4,5,6, sé att varje siffra
forekommer exakt en gang.

(b) Hur ménga 6-siffriga tal kan bildas av 1,1,2,2,2,5 dar 1 férekommer
tva ganger, 2 forekommer tre ganger och 5 férekommer en gang?

(c) Bland 1260 ord, sa finns det 120 ord dér aa forekommer, 120 ord dér bb
forekommer och 24 ord déar bade aa och bb féorekommer. Hur manga av
orden uppyller att varken aa eller bb férekommer?

(Notera att bland de 120 ord som innehaller aa, sa far bb ocksa forekom-
ma, och vice versa for de ord som innehaller bb.)

Var god véand!



4. Berédkna inversen till matrisen A nedan och 16s ekvationssystemet:

2 1 1 2r+y+z2 =3
A=13 2 1 respektive 3r+2y+z =4
111 r+y+z = 2.

5. (a) Lat u = (1,2,1) och v = (3,1,2). Finn en nollskild vektor som é&r orto-
gonal mot bade u och v.

(b) Om fi, f5, f5 utgér en ON-bas, vad gar det att sdga om |fj|, f; - f5 samt
f3 - £37

(c) Bestam talen a, b och ¢ i matrisen nedan sa att matrisen blir ortogonal.

1 (@ 6 9
11 9 —6 2
6 b ¢

6. Lat T : R® — R? vara den linjira avbildning som speglar en vektor i R3
vinkelrétt i planet = + z = 0.

(a) Lat u = (1,1,1). Bestdm T'(u).

(b) Bestdm avbildningsmatrisen for 7" i standardbasen.

c) Vektorerna f; = -(1,0,1), £, = (1,0, 1), f3 = (0,1,0) utgdr en bas
V2

V2
for R3. Bestam avbildningsmatrisen A for T i basen (fy, 5, f3).
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(1p)
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