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Enbart skrivdon tillatna. Alla svar ska motiveras noga.

Uppgift 1. Svara pa foljande fragor.

(a) Bestdm ordningen for permutationen (15 2)(39)(46 8 7).

(b) Finn kvoten d& z* + 323 + 2z + 4 delas med 22 + 2 som polynom i Zs[z].
(c) Hur ménga inverterbara element finns i ringen Zo,?

Uppgift 2. En linjar kod C bestdms av checkmatrisen
00111
01 1 0 1.
101 10

(a) Hur manga kodord innehaller C?

(b) Vilka av orden 101, 01110 och 10110 tillh6r C?

(c) Ordet 11111 har ett fel. Ratta detta.

Uppgift 3. Betrakta alla ord som kan bildas genom att kasta om de 13 bokstéverna i ordet

"kokkenmédding". !

(a) Hur manga ord totalt kan bildas?
(b) Hur méanga av orden innehaller médding som delord?

(c) Hur ménga av orden innehaller kék som delord?

Svaren far innehalla binomialtal, multinomialtal och fakulteter.

Vanligen vand!

'Kokkenmodding betyder avskrdideshdg fran nordens stendlder, bestdende av limningar fran stendldersfol-
kets maltider — Svenska Akademiens ordbok



Uppgift 4. Lat X vara méngden som bestar av alla vektorer av langd 4, dar talen i vektorerna
kommer fran méngden {—1,0,1}. Vi later p : X — X beteckna cyklisk rotation av vektorn
ett steg at vanster, och vi later ¢ : X — X beteckna funktionen som skickar v pa —v.

Lat G vara gruppen som bestar av alla sammansattningar av p och ¢; denna grupp G verkar

pa X.
(a) Skriv ned alla element i G.

(b) Finn tva vektorer som finns i Fix(ep?).

(c¢) Bestdm banan och stabilisatorn till vektorn (1,—1,1,—-1) € X.

Uppgift 5. (a) Bestam alla delgrupper till (Zg, +). Motivera att du har hittat alla.

(b) En andlig grupp G uppfyller att alla dess delgrupper G1, G, . .., Gy ligger inuti varandra.
Det vill séga,
{e} =G, C Gy C---CGr=0G.

Visa att G ar cyklisk.

Uppgift 6. Lat I' vara grafen som definieras enligt féljande. Noderna i I" ges av alla satt att
partitionera talen {1,2,3,4,5} i exakt tre icke-tomma block. Noderna (partitionerna) u och
v &r grannar om u kan fas fran v genom att ett element flyttas fran ett block (innehéllandes
minst tva element) i partitionen till ett annat block. Till exempel sa &r

{{1,3},{2},{4,5}} granne med bade {{1},{2,3},{4,5}} och {{1},{2},{3,4,5}}

da vi flyttade elementet 3 fran ett block till ett annat.

(a) Visa att varje horn i I" har 6 eller 8 grannar.

(b) Visa att I' har en Eulerkrets.



