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Varje korrekt 16st uppgift ger 10 poéng. Gréinsen for godkint &r prelimindrt 30 podng. Fér D
krévs 34 p, for C 40 p, for B 48 p och for A kravs 54 p (alla granser géller inkl ev bonuspoéng).
Texten ska vara vil lasbar och resonemang ska vara klara och tydliga.

Det skall tydligt framga hur berdkningar gjorts. Kommunikation med andra personer ar ej
tillatet och kommer anmaélas vid uppdagande.

Uppgift 1

Nedan foljer 5 pastaenden att svara sant eller falskt pa (eller ingenting om man inte vet).
Korrekt svar pa respektive pastaende ger 2p, fel svar ger -2p och inget svar ger Op (om total-
summan skulle bli negativ sétts podngen till 0).

a) Ett 95% konfidensintervall &r bredare &n motsvarande 99% konfidensintervall.

b) Arean av en stapel i ett histogram &r proportionell mot andelen observationer som ligger
i motsvarande intervall.

c) En referensvariabel r for en parameter 6 ska ha ett numeriskt virde som saledes inte
innehaller 6.

d) I regressionsanalys far fordelningen for Y; bero pa z; men déremot inte pa Gvriga Y
observationer eller z;-véirden.

e) Icke-parametriska metoder kan anvindas &ven om data dr normalférdelat men ger da
ldgre styrka &n parameteriska metoder.

Uppgift 2

Vikten pa 10 slumpvis valda tradgardsjordsidckar av ett visst fabrikat uppméttes: 19.7, 20.3,
20.1, 20.5, 19.9, 20.0, 20.3, 20.6, 20.1, 20.2. Summan av vikterna och deras kvadratsumma ges
av: 210 @ = 201.7 och 310, 22 = 4068.95.
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a) Gor ett 90% konfidensintervall for genomsnittliga vikten p pa detta fabrikats jordséc-

kar. (6 p)
b) Testa pa 95%-nivan om p Gverstiger 20 kg eller inte. (4 p)
Uppgift 3

Man vill underséka hur drsmedeltemperaturen sjunker norrut i Sverige och anvénder for detta
enkel linjir regression. Arsmedeltemperaturen har samlats in fran n = 11 orter i Sverige
med kind lattitud: Jokkmokk: latt: 66.6, medeltemp: -0.6, Umea: 63.5, 4.0, Ostersund: 63.1,
4.2, Gavle: 60.4, 5.8, Karlstad: 59.2, 7.0, Stockholm: 59.3, 7.6, Jonkoping: 57.4, 6.0, Visby:
57.6, 7.6, Goteborg, 57.8, 7.7, Kalmar: 56.7, 7.5, Lund: 55.7, 8.5. Foljande sammanfattande
storheter berdknades fran data (z &r lattitud och y arsmedeltemperatur): ) . x; = 657.3,
S x? =39389.45, 3.y = 65.3, Y, y? = 455.95 samt >, z;y; = 3820.38.

a) Skatta och ange ett 99% konfidensintervall for hur mycket medeltemperaturen sjunker per
lattitud (inom Sverige). Obs: endast konfidensintervall for efterfragad storhet ska anges. (En
korrekt 16sning under antagandet att o = 1 ger 3p.) (5 p)

b) Vad #r forklaringsgraden R? fér modellen? (2 p)
c) Skatta medeltemperaturen for Bollnés med lattitud 61.34 (endast punktskattning). (3 p)

Uppgift 4

En undersékning vill studera och jamfora antalet fagelungar som tva sorters dnder far. 10
kullar observerades av respektive art med foljande utfall.

Art 1: 4,6, 3,6, 5, 4,2, 3,3, 4.
Art 2:2,5,3,2,4,3,2,2, 4, 3.

Man kan anta att antalet ungar man far ar Poissonfordelat med respektive parametrar (=vin-
teviarde) A1 and Ag. Som hjalp kan ni anvénda f6ljande summor: Z}il x; = 40 och 21‘121 x? =
176 for art 1 samt 21121 y; = 30 och Zgl y? = 100 for art 2.

a) Hérled ML-skattningen for A\; och Ao pa lampligt sitt och ange respektive numeriska
skattning. (4 p)

b) Testa (pa lamplig niva) hypotesen att de tva arterna har samma véantevirde (for detta
behover inte deluppgift A anvéndas utan hér far ni anvinda approximationen att medelviarden
av flera oberoende och likafordelade Poissonvariabler &r normalfordelade). (6 p)

Uppgift 5

En sexualvaneundersokning vid en ungdomsklinik ber de svarande (bl a) att ange hur méanga
partners de hade haft sex med det senaste aret. Man erholl svar fran 8 mén och 10 kvinnor.
Antal partners som de 8 ménnen angav var: 2, 6, 9, 0, 2, 0, 13, 0. Fér de 10 kvinnorna blev
svaren 1, 3, 1,0, 4,1, 3,3, 1, 7. En av fragorna som undersokningen vill fa svar pa &r om mén
och kvinnor verkar ha samma férdelning for antal sexpartners.
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a) Vilka skil finns att anvinda icke-parametriska metoder i detta fall? Motivera. (2 p)
b) Hur ska du hantera att det finns observationer med samma numeriska virden? (2 p)

c) Anvind lamplig icke-parametrisk metod for att pa 95%-nivan testa hypotesen att mén
och kvinnor (f6r populationsgruppen som besoker ungdomskliniker!) har samma férdelning av
antal partners. (6 p)

Uppgift 6

Betafordelningen &r en kontinuerlig férdelning pa [0, 1]-intervallet med tva parameterar o > 0
och > 0 och skrivs X ~ Beta(a, ). Dess téathet ges av

flx) = xa_l(l - x)ﬂ_l/b(a,ﬁ) x 3:0‘_1(1 - x)ﬁ_l, 0<z <1,

dar b(a, B) = fol 271 (1—2)8~1dx &r normaliseringskonstanten som gor att tétheten integrerar
till 1 (och &r kéind som beta-funktionen). Notera att Beta(1,1) ar den likformiga férdelningen

pa [0,1].

Antag att vi vill skatta en sannolikhet p, som alltsa ligger i [0,1], t ex sannolikheten att
en slumpvis vald person vet vem som vann senaste Eurovision. Lat oss anta en Bayesiansk
hallning. Ett neutralt val av apriori-férdelning av p &r likformig fordelning eftersom vi tror
lika mycket pé alla p-virden, dvs p ~ Beta(1,1) (dér p spelar rollen som z ovan).

Antag att n = 10 slumpvis valda personer tillfragas om vem som vann senaste Eurovision och
att y = 7 personer ger rétt svar (=Loreen).

a) Vilken fordelning &r y = 7 en observation av? Ange likelihooden for detta utfall och héarled
ML-skattningen for p och dess numeriska vérde. (4 p)

b) Antag nu det Bayesianska synséttet med aprioriférdelning p ~ Beta(1,1) och hérled
aposterioférdelning for p givet att y = 7. Du behéver bara bry dig om den delen som beror
pé p, s om du vill kan du stryka ev faktorer som inte innehéller p (om du t ex kommer fram
till svaret 71p sa kan du svara bara o p — eftersom det ar en téthet ges ju konstanten av att
tathetens integral ska bli 1). (2 p)

c) Vilken fordelning har denna aposterioriférdelning? Vad blir motsvarande svar om vi i
stallet hade valt Beta(c, 3) for godtyckligt val av a > 0 och § > 0 som aprioriférdelning? (4 p)
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Lycka till!



