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Uppgift 1
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Uppgift 2

a) Vi antar pa goda grunder att vikterna kan approximeras ha oberoende
normalfordelade vikter. Vi far £ = 20.17 och s = 0.271. Ett 95% konfidensin-
tervall ges saledes av Z = tg05(9)s/v/10 = 20.17 + 1.8331 % 0.271/1/10 =
(20.01, 20.33).

b) Var teststatistika blir

,_F—po_ 2017-20 _
T /M0 0.271/4/10

Vi forkastar Hy : p = 20 till forméan for Hq : g > 20 pa 95%-nivan om
tobs > t0.05(9) = 1.8331. Eftersom detta galler (1.984 > 1.8331) sa forkastar
vi Hy. Slutsatsen ar att sickernas genomsnittliga vikt signifikant Gverstiger
20.00 kg.

1.984.
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Uppgift 3

a) Vi dnvander linjér regression. Hur mycket medeltempersaturen forandras
per lattitud &r exakt detsamma som vérdet pa g eftersom E(Y (z) — Y (x —
1) =a+ pz— (a+ p(x — 1)) = 5. Paramerern [ skattas med

=1 N
/B* — h — Zz TilYi n Z’L L Zl Yi = —0.723

Sex Zz 1"12 - n_l(Zi xi)Q

Stickprovsvariansen skattas med

E 1 Sz 1.59°
2= 25 5 (Syy —~ w) =97! (68.3054 _ 8159 ) = 1.0312,

Sea 112.78

sa s = 1.016.

Antalet frihetsgrader &r n —2 = 9 och a = 0.01 s& t,/5(n — 2) = 3.25.
Ett 99% konfidensintervall fér 3 ges saledes av 8 £ t,/9(n — 2) 72— =

Szz‘
—0.723 £ 0.311 = [—1.034, —0.412].

2
b) Det giller att R? =1 — 23E — Sty

W5 = gt = 0.864.

c) En skattning av den forvintade medeltemperaturen i Bollnés (med latti-
tud z¢g = 61.34) ges av o* + f*zg = gy — Bz + ffxg =y + B (xo — T) =
5.936 — 0.723(61.34 — 59.73) = 4.79. Den forvantade medeltemperaturen i
Bollnés ar saledes 4.79 grader.

Uppgift 4

a) Likelihooden ges av L()\) = [[, A\%e*/xz;! vilket ger log-likelihooden
() =log XY, @i —nX\ — Y, log(x;!). Derivering ger £'(\) = >, i/ — n.
Derivetan sitts till noll ger ML-skattningen A = 3, z;/n = . Om man der-
vierar en gang till far man ¢”(\) = — Y, 2;/A? < 0 vilket visar att det &r et

tmaximum vi erhallit. De numeriska skattningarna blir saledes \; = 7 = 4
och g =gy =4.

b) Vi “glommer* Poissonfordelningen och testar Hy : p; — puo = 0 (déar
vanteviardet nu skrivs som g for att mer likna vanliga teorin). Den polade
variansen blir sg = 1.44 (det gar dven att skatta lite mer krangligt dar de
tva stickproven tillats ha olika varianser). Under nollhypotesen géller att
X —Y #r normalférdelad med vintaviirde 0 och varians (1/n; + 1/n2)0?, sa

teststatistikan blir tops = (T — 9)/S5py/1/10 4+ 1/10 = 1.86. Om vi t ex testar
pa 95%-nivan blir slutsatsen att vi inte kan forkasta Hy eftersom |tops <
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t0.025(18) = 2.107. Vi kan alltsa inte sikert hdvda att de tva arterna har
olika genomsnittligt antal ungar.

Uppgift 5

a) Eftersom de mojliga utfallen &r ganska fa, men framfor allt for att fordel-
ningen verkar vara skev med nagra fa vildigt héga virden s& kan normalfor-
delningen absolut ifragasittas. Det kan t.o.m. vara s& att antal partners har
ett vintevéarde som &r néstintill odndligt. I sddana fall ar test av vantevirden
olampliga.

b) Alla observationer med samma virde ges samma rang, och den rangen
bestdms s att summan av rangerna gors oforandrad. T ex &r de fyra minsta
observationerna i datamaterialet alla 0. Eftersom dessa ska ges rang 1 till 4
ges alla samma rang (1+2+3+4)/4 = 2.5.

c¢) Vi anvéander oss av Wilcoxons 2-stickprovs test (&ven kallat Mann-Whitney).
Alla observationer rangordnas och summan av rangerna for det mindre stick-
provet adderas. Detta ger for ménnen ry,s = 76.5. Antal obs for ménnen &ar
m = 8 och foér kvinnor n = 10. Man forkastar hypotesen om identiska for-
delningar om R < k™ eller om R > k™, dir k= och k* ar 2.5% resp 97.5%
kvantiler som man finner i tabell. Fran tabellen ser man att k=~ = 53 och
k* = 99 och eftersom 76.5 ligger emellan dessa virden si forkastar vi inte
Hy. I sjilva verket ligger .5 valdigt néra det forvintade virden E(R) = 76.

Uppgift 6

a) Y ar Bin(n = 10,p) och likelihooden ges av L(p) = (170)1)7(1 —p)3.
Loglikelihooden blir ¢(p) = const + Tlog(p) + 3log(l — p). Derivera, sétt
derivatan till 0 och 16s for p ger ML-skattningen p = 7/10 = 0.7.

b) Vi vet att aprioriférdelningen &r proprtionell mot likelhooden multiplice-
rat med aprioriférdelningen:

Floly =7) o f(p) = L(p) = 1 (7)p"(1 — p)? o< p"(1 —p)* fr p € [0,1] och
annars ar f(ply =7) =0.

c¢) Aposteriorifordelningen ovan passar in pa beskrivningen av beta-férdelningen
ovan for & = 8 och § = 4. Saledes &r aposteriofordelningen Beta(8,4). Om
vi hade haft nagon annan beta-férdelad aprioriférdelningen s& kommer den
in i aposteriofordelningen som constp®~'(1 — p)#~1, som nir det multipli-
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ceras likelihooden ger constp®t7—1(1 — p)#*+3=1 Aposteriofordelningen blir
saledes Beta(a + 7,8 + 3). S& med Beta-fordelad aprioférdelning sa blir
aposterioférdelningen ocksa beta-fordelad. Beta-fordelningen ar dérme kon-
Jugatfordelning till binomialférdelningen (som likelihooden har).



