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Tentamen 1 Sannolikhetslara och statistik for larare

9 januari 2023 kl. 14-19

Examinator: Gudrun Brattstrom, gudrun@math.su.se
Tillatna hjilpmedel: Bifogad formelsamling samt utdelad minirdknare.
Aterlamning: Studentexpeditionen.

Varje korrekt 16st uppgift ger 8 podng. Resonemang ska vara tydliga och ga att folja.
Delpoéng kan ges for en 16sning dar du visar att du har ténkt rédtt men har gjort ett
slarvfel pa véigen. Observera att uppgifterna inte nodvéndigtvis dr ordnade efter vixande
svarighetsgrad.

Betygen A—E sitts enligt foljande minimigréinser:

Betyg
A B C D E

Poang 44 38 32 28 24

Uppgift 1

Fyra elefanter viager 3789 kg, 2092 kg, 3517 kg respektive 4523 kg.
a) Berékna medianen av elefanternas vikter.

b) Beriikkna medelvirdet av elefanternas vikter.
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d) Berikna standardavvikelsen av elefanternas vikter. )
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c) Berékna variansen av elefanternas vikter. (
(
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e) Berdkna variationskoefficienten av elefanternas vikter.

f) Vad blir medianen, medelvirdet, variansen, standardavvikelsen och variationskoeffici-
enten om vi uttrycker vikterna i ton (= 1000 kg) istéllet? (3 p)
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Uppgift 2

Man miter salthalten i vattnet utanfor Byxelkrok pa norra Oland 12 ganger, och far
ett medelvérde pa 6.863 promille med stickprovsstandardavvikelsen 0.866. Sedan gor man
samma sak vid Tofta strand pa Gotland, men dar misslyckas tva av métningarna, varfor
man bara har 10 métvéarden. Dessa har medelvérdet 6.339 med stickprovsstandardavvikelsen
0.795. Lat oss anta att samtliga métningar &r normalférdelade och oberoende av varandra,
med eventuellt olika vintevirden fér Byxelkrok och Tofta strand, men med samma popu-
lationsstandardavvikelse o for bada.

a) Skatta o med hjilp av data. (3 p)
b) Beridkna ett 95%-igt konfidensintervall for skillnaden i forviantad salthalt mellan Byxel-
krok och Tofta strand. (3 p)
c) Testa pa nivan 0.05 hypotesen att vattnet ar lika salt utanfor Byxelkrok som vid Tofta
strand mot alternativet att det inte dr det. Slutsatsen ska klart framga. (2 p)
Uppgift 3

Slumpvariabeln X &r Poissonfordelad med parametern A = 60.

a) Vad ar vantevardet E(X)? (1 p)
b) Vad ar standardavvikelsen D(X)? (2 p)
c¢) Berékna med hjélp av lamplig approximation P(50 < X < 65). (5 p)
Uppgift 4

En kontinuerlig slumpvariabel X har tétheten fx(z) = ¢(3—2x) for —1 <z <1, dér ¢ ar
en konstant. For alla z utanfor detta intervall dr fx(x) = 0.

a) Bestdamt konstanten ¢ sa att fx(z) blir en téthet. (2 p)
b) Berikna véntevirdet E(X). (3 p)
c) Beréikna sannolikheten for att 0 < X < 2. (3 p)
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Uppgift 5

Du ténker aka buss. Du vet att bussen gar regelbundet en gang var tjugonde minut, men
du vet inte vad klockan &r, sa det ar rimligt att anta (givet den information du har) att
den tid X du maste vanta pa bussen ar likformigt fordelad, X ~ U(0, 20).

a) Vad &r sannolikheten for att du maste vinta pa bussen i minst 12 minuter? (4 p)

b) Emellertid star det nagon och véntar pa hallplatsen nér du kommer dit, och den per-
sonen talar om for dig att hen redan har véntat i 5 minuter. Givet denna upplysning, vad
ar sannolikheten for att du kommer att behdva vénta pa bussen i minst 12 minuter? (4 p)

Uppgift 6

Ett litet samhélle har 300 invanare, foérdelade pa 18 familjer, med ett varierande antal
medlemmar. Man ordnar ett lotteri med ett pris som gar till en av de 300 invanarna.
Lotteriet genomfors i tva steg: forst lottar man bland de 18 familjerna genom att man
lagger 18 papperslappar i en lada. En av lapparna dr mérkt med en svart prick. Man
viker ihop lapparna sa att den svarta pricken inte syns, blandar dem vél och later en
representant for var och en av familjerna dra en lapp. Priset kommer att tillfalla nagon
av medlemmarna i den familj vars representant drar lappen med en svart prick. For att
bestdmma vem i familjen det blir upprepar man proceduren, men nu bara fér denna familj
och med en lapp fér varje medlem i familjen. Aven nu finns det en lapp med en svart prick.
Familjemedlemmarna drar varsin, och den som drar lappen med en svart prick har vunnit
priset.

a) Familjen Hutchinson bestar av mamma, pappa och tre barn. Vad &r sannolikheten for
att nagon i familjen Hutchinson vinner priset? (1 p)

b) Vad ér sannolikheten for att Mrs. Hutchinson, mamman i familjen, vinner priset? (2 p)

¢) Man skulle kunna téanka sig ett forenklat lotteri i bara ett steg, dir man later var och
en av de 300 invanarna dra en hopvikt papperslapp ur en lada med 300 lappar, av vilka

en har en svart prick. Som forut vinner den som drar den svarta pricken. Vad blir svaren
pa a) och b) nu? (2 p)

d) Antag att man avgor med slantsingling vilken sorts lotteri man ska anordna (ettstegs
eller tvastegs). Om vi i efterhand far veta att Mrs. Hutchinson har vunnit, vilken &r da
sannolikheten att det var ett tvastegslotteri som ordnades? (3 p)

Lycka till!



