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Uppgift 1

a) Eftersom 5 — (—4) = 9 har X tiitheten fy(z) = § for —4 < X < 5. Utanfor intervallet
ar fx(z) = 0. Alltsa ar

51 11° 5
P(X>O):/ “de = H =~ = 0.55.
0 9 9, 9

Alternativt kan sannolikheten beriknas som arean av en rektangel med sidorna % och 5.

b) Enligt formelsamlingen &r

E(X) = =8 =1=05
V(X) = G=CAZ_81_ 21 _ g 75

c) Eftersom en likformig fordelning &r symmetrisk och saknar extrema vérden riacker 50
oberoende X; mer &n vil for att vi ska kunna anvénda centrala grénsvérdessatsen. Vi har

E(X) = 05
D(X) = v6.75/v/50 = v0.135 = 0.367

Enligt centrala griansvirdessatsen géller

X —-05 X —-05

= Napprox. N 071 )
V6.75/v/50  1/0.135 1)

_ X-05 0-05 0.5
PX>0) = F ( Vo135 \/0.135) ~l-e (_\/0.135) =1-®(-136)
— 1-(1—®(1.36)) = ®(1.36) = 0.9131.
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Uppgift 2

a) For en exponentialférdelning giller att parametern [ i titheten fy(x) = %6_% ar lika
med vantevirdet. (Se formelsamlingen.) Om vi kallar livsldngden for X sa blir tétheten

fx(z) = 2%6_% = 0.04e 004

b) Vi far sannolikheten

P<X>30) — / 0.04670.04mdx — [_670.04‘2}:3 —0— (_670.04-30) — 670.04-30 — 671.2 = 0.301.
30

c) Pa grund av exponentialférdelningens minnesloshet far vi att
P(X > 30+10|X > 30) = P(X > 10) = ¢ "1 = 704 = 0.670.

Det gar dven att rakna ut den betingade sannolikheten direkt, utan att hanvisa till minnes-
16shet:

P((X>40)N(X>30)) P(X > 40)
P(X > 30+10|X > 30) = P(X > 30) :P(X>30)
6—0.04440

— _ ,—0.04-10 _
= —em = ¢ = 0.670.

Uppgift 3

a) Vi har urvalsstorlekarna ny; = ny = 200 och populationsstorlekarna N; = 1132 och
Ny = 2510. Andelen oroliga i A-stad skattas med p; = % = 0.62, och i B-stad med
po = 9 — (.505.

200
N ~\Ni—ny 124 124\  1132-200 __
npi(1—p) =t = 200 28(1 — £24) - U322200 — 471 > 10
~ ~\ No—n _ 101 101 2510—200 __
n2p2(1 - pg)ﬁ = 200 - 2—00(1 — m) " T9510-1 50.0 > 10

Alltsa kan formelsamlingens approximativa konfidensintervall fér tva proportioner anvéandas.

. . p(1—p1) Ni—ny  pa(l —ps) Noy—ng
I, .. = P1—pr+ A, . .
p1=p2 P P /2\/ 1 N1 — 1 + Mo N2 — 1
_ 124101 7 a0 (1—355) 1132200 N s00 (1= 300) 2510—200
200 200 07 200 1132—1 200 2510—1

= 0.115£1.96 - v0.0021215 = 0.115 £ 1.96 - 0.04606 = 0.115 4 0.090 .

Alternativt kan intervallet skrivas (0.025,0.205).

b) Eftersom intervallet av konfidensgrad 1—0.05 = 0.95 inte innehaller 0, &r skillnaden
signifikant. Vi drar slutsatsen att invanarna i A-stad oroar sig mer &n invanarna i B-stad.
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Uppgift 4

a) Lat X beteckna vikten av en slumpmaéssigt vald spik. Standardisera:

= B(—0.86)

0.081 = 0.081 0.081

— 1—®(0.86) =1 —0.8051 = 0.1949.

X—6. 5H—6. —0.
P(X <65) — P( 6.57 6.5 657):®( 007)

b) Summan W = 1% X; dir X; kan antas vara oberoende och normalférdelade med
E(X;) = 6.57 och D(X;) = 0.081, &r normalférdelad med E(W) = 10 - 6.57 = 65.7 och
D(W) = 0.081y/10 = 0.2561. Alltsa giller

W —65.7 65—65.7 0.7
P(W <65) = P ( < ) = (— ) = $(—2.73)
0.081v/10  0.081+/10 0.2561

= 1—®(2.73) = 1 —0.9968 = 0.0032.

c) Antalet spikar Y som vi viger ar ffg-fordelat med parameter p = P(X < 6.5) = 0.1949.
Enligt formelsamlingen géller att £(Y) = 1/p = 1/0.1949 = 5.13. Sa vi forvantar oss att
behova viga lite drygt fem spikar.

Uppgift 5
a) P(X drudda) = P(X = 1)+ P(X =3) = px(1) + px(3) = 0.2+ 0.2 = 0.4,

b) Enligt formelsamlingen har vi

4
E(X)=) kpx(k)=0-03+1-0242-02+3-02+4-01 =16.
k=0

c) Vi har att P(X &r udda) = 0.4 och P(X < 2) = px(0)+px(1) =0.34+0.2 = 0.5, sa att
P(X &rudda)- P(X <2)=04-05=0.2.
A andra sidan &r
P((X arudda) N (X <2))=P(X =1)=px(1)=0.2.

Sa P(X érudda) - P(X < 2) = P((X dr udda) N (X < 2)), vilket enligt definitionen
betyder att de bada héndelserna &r oberoende.
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Uppgift 6

a) Lat X vara antalet dragna roda kulor. Da har X hypergeometrisk fordelning, med
parametrarna N = 6 = totalt antal kulor i pasen, n = 2 = antalet kulor som dras, och
p= % = andelen réda kulor i pasen. Vi soker (se formelsamlingen)

o1y ) ((6(;;211@) ) (}()6()2) L RN

Not: Det gar forstas lika bra att rdkna pa W = antalet dragna vita kulor, som ocksa &r
hypergeometriskt fordelat, med N =6, n =2, och p = % = andelen vita kulor i pasen. Vi

far
5

5
B E0D) o
PW =1)= G )(62—1 ) = (1)6(1) —=...=10.333.

() ()

b) Vi borjar med att gora motsvarande kalkyl for sannolikheten att dra en rod och en vit

kula ur den nya pasen. Parametrarna &r nu N = 6 och n = 2 som férut, medan p = % =1

2
Kalla antalet roda kulor som dras ur den nya pasen for Y. Da géller

7))

3\ (3

P(Y_l)_ 2—1 _<1)(1)_33_§_06

=1)= = = = =-=06.

()

Kalla héndelsen att den gamla pasen viljs for A. Da blir hdndelsen A* att den nya pasen
véljs. Lagen om total sannolikhet ger att

P(116d, 1 vit) = P(X=1|A)  P(A) + P(Y =1|A%) - P(A)

11 31 7
S+ 2= = 0467,
327527 15

Man kan na samma resultat genom att anvinda triddiagram.



