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15p ger garanterat betyg E. Motivera alla l6sningar noggrant. Obevisade deluppgifter kan
anvindas.

Paminnelse. Kom ihag att om F &r en kropp sa skriver vi

o P, (F

) for F-vektorrummet av polynom av grad hogst n med koefficienter i F.

o M, xn(F) for F-vektorrummet av m x n-matriser med element i F.

o M, (F) for F-vektorrummet av n X n-matriser med element i F.

Uppgifter.

1. (a)
(b)

(1p) Lat V och W vara tva vektorrum 6ver en kropp F. Definiera vad det innebér f6r en funktion
T:V — W att vara en linjar avbildning.

(4p) Lat T: Py(R) — R3 vara den linjiira avbildningen som ges av

2p(0)
T(p(x))=1{ p(1)
3p'(—1)
1 1
Ar T inverterbar? Om ja, berdkna 77! [ 1 |. Om nej, undersék om | 1| ligger i bildrummet.

1
(Tips: bestdm matrisen for T relativt standardbaserna.)

(2p) Lat A € M,(F) vara en diagonaliserbar matris. Ar A’ diagonaliserbar for alla positiva
heltal 57

(2p) Betrakta matrisen
7 —6
A:< 1 8 )EMQ(R)
Ar A diagonaliserbar? Om ja, finn en inverterbar matris @ si att Q' AQ ar en diagonalmatris.

(1p) Bestim A% diir A Ar matrisen fran (b)-delen. Elementen i matrisen kan uttryckas i termer
av linjarkombinationer av potenser av reella tal.

(2p) Lat V vara ett n-dimensionellt inre produktrum och 1at y € V vara ett nollskilt element i
V.Lat T:V — F vara den linjéra avbildningen som ges av

T(v) = (v,y).

Bestédm rangen for T och dimensionen av nollrummet till 7. (Tips: anvind dimensionssatsen)



(b) (3p) Betrakta inre produkten pa Ms(R) given av

b b
M1 iz (01 12) N o p L G obig 4 ag1bay + aggbas.
21 a22 b21 b22

Bestdm en bas f6r nollrummet till T: My(R) —» R, T(A) = (A,y) dar y = (_21 (1)>

4. (a) (1p) Definiera begreppet "ON-bas” {or ett inre produktrum. Du kan utgé fran att begreppet ”bas”
redan &r ként.

(b) (2p) Betrakta inre produkten pa P;(R) given av

(p(z), q(x)) :/0 p(z)q(z)(1 + z)dz.

Bestédm en ON-bas for P; (R) relativt denna inre produkt.

(c) (2p) Bestdm en bas for det ortogonala komplementet till W = span{x} betraktat som ett delrum
till inre produktrummet P;(R) definierat i (b)-delen.

5. (a) (1p) Lat A € M4, (C) vara en matris. Bevisa att om A\ dr ett egenvirde for A*A, da géller
det att A > 0. (Ledning: det kan vara anvindbart att anvinda att (v,v) = v*v for standard inre
produkten pa C™.)

(b) (4p) Beridkna en singuldrviardesuppdelning av matrisen

1
A=1{0 S MgXQ(C).
7

— . O

6. Lat V vara ett reellt vektorrum av dndlig dimension. Lat T: V — V vara en linjir operator pa V.

(a) (1p) Att T &ar ortogonalt diagonaliserbar &r ekvivalent med en annan egenskap for 7' enligt
spektralsatsen. Vilken egenskap dr det? (OBS! V &r ett reellt vektorrum.)

(b) (2p) Kan T vara diagonaliserbar och normal utan att vara ortogonalt diagonaliserbar?

(c) (2p) Betrakta R? med en inre produkt given av

Z1 Y1
=2
< <x2) ) <y2)> T1Y1 + T2Y2

och lat T: R? — R? vara given av

T T o 31‘1 — 21?2

T2 o -1 + 4%2 ’
.. 1

Bestam T* <2> .

Réttningen av tentan kommer att vara fardig ungefér 2 veckor efter tentamensskrivning. Dérefter kan tentan
hémtas ut fran studentexpeditionen under 6ppettiderna: tisdagar 11:45-12:45.



