MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Matematik IT Analys del B
Avd. Matematik 8 januari 2024
Examinator: A. Sola

Inga hjilpmedel tillatna. Motivering kravs i varje uppgift. Varje uppgift ar vird 5 poing och
minst 15 poing, varav minst 4 fran teorifradgorna, krivs foér godkéint.

1. Berékna flodesintegralen av vektorféltet
u=(r—1,2y,22+22+1)
ut ur sfiren S = {(z,y,2) € R3: (z —1)2 + 4% + (2 + 1) = 9}.

2. (a) (Teoriuppgift) Vad menas med att ett vektorfilt u = u(x,y, z) har en potential i R?? Ar poten-
tialer entydigt bestdmda? (1p)

(b) Finns det nagra potentialer U(x,y, z) i R till vektorfiltet
u= 2z —y+ 22 —x,2x2)
som uppfyller U(0,y, z) > 07 Ange i sddana fall samtliga sdidana potentialer. (4p)

3. (a) (Teoriuppgift) Definiera rotationen av ett vektorfilt i R3. (1p)

(b) Berdkna kurvintegralen av vektorféltet
u= (sin:c —y3 cosy + 23, zyz)
lings med skirningen av planet z = 4 och ytan 22 + y? — 2% = 0, orienterad medurs. (4p)

4. (a) (Teoriuppgift) Definiera begreppet analytisk funktion av en komplex variabel. (1p)
(b) (Teoriuppgift) Formulera Cauchys sats och Cauchys integralformel. (1p)

(b) Berékna foljande kurvintegraler dér v = {z € C: |z| = 4} &r orienterad moturs.

. dz .. z+1 efz —e*
(Z)/YZ (ZZ)/YMdZ (ZZZ)/yML'dZ (3p)

5. (a) (Teoriuppgift) Kan Greens formel anvindas for att berdkna kurvintegralen

/ ! dx + v d
x Y
74 + 22292 + o 22 + 42

dér «y &r en cirkel med radie r > 0 och centrum i origo, orienterad moturs? (1p)
(b) Berékna viirdet pa kurvintegralen i (a) for varje r > 0. (4p)
6. (a) (Teoriuppgift) Lat {f;}7>, vara en foljd av reellvirda funktioner pa intervallet [0,1]. Definiera

vad som menas med att {fj} konvergerar punktvis till en funktion f. Definiera vad som menas med
att {fr} konvergerar likformigt till en funktion f. (2p)

(b) (Teoriuppgift) Visa att om {f}32, &r en foljd av kontinuerliga funktioner pa [0, 1] som konver-
gerar likformigt till en funktion f s& &r f kontinuerlig. (3p)

Skrivningen beréknas vara rattad fredag 19 januari 2024. Se kurshemsidan f6r information om aterldmning.



