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Problem 1

(A) Notera att flera olika men essentiellt ekvivalenta definitioner kan vara ac-
ceptabla. Jmfr. sid 22, 23 eller 36 i An introduction to game theory av Osborne.

(B) En blandad strategi (i ett strategiskt spel) for spelare i &r en sanno-
likhetsfordelning 6ver en spelare i:s mojliga handlingar; jmfr. s 107 i An in-
troduction to game theory av Osborne.

Problem 2
Vi markerar bésta responser med * (jmfr. Osborne s. 37) enligt
C D
C | 6%5% ] 0,0

D[ 01 | 1*¥2*

och drar slutsatsen att (C,C) och (D, D) &ar samtliga Nashjamvikter i rena
strategier.

Problem 3

(1) Man kan besvara den forsta delen av uppgiften antingen enligt nedan, eller
genom att gora berdkningarna i andra delen (se (2) nedan) och notera att man
dar erhaller samtliga tva rena Nashjamvikter.
Vi skriver ut spelet i tabellform och markerar béasta responser
E F
E| 00 | 1*5*
F | 5%1* | 0,0

Det foljer att (E, F') (dvs. spelare 1 véljer E och spelare 2 véljer F') och (F, E)
ar samtliga Nashjamvikter i rena strategier.

(2) Lat p vara sannolikheten att spelare 1 valjer E, och lat g vara sannolikheten
att spelare 2 valjer E. Det foljer att

ur(p,g) =pg-0+p(l—q)-14+(1—p)g-5+(1—-p)(1—¢q)-0
= p(1 — 6q) + 5q.
Pa samma satt erhalls

uz(p, q) = q(1 — 6p) + 5p.



Detta motsvarar bastaresponsfunktionerna

1, qg<1/6
BRi(q) =4q[0,1], ¢=1/6
0, q>1/6,
och
1, p<1/6
BRy(p) = {[0,1], p=1/6
0, p>1/6.

Det foljer att de enda paren (p, q) sddana att foljande villkor haller

p S BRl(q)
q € BRy(p),

ar (p,q) = (0,1), (p,q) = (1,0) och (p,q) = (1/6,1/6) (man kan exempelvis rita
en figur for att inse detta, jmfr sid 113 i Osbourne, men det inses dven enkelt
direkt av béistaresponsfunktionerna); varvid vi drar slutsatsen att dessa &r tre
Nashjamvikter (och att inga andra finns).

Notera att (p,q) = (0,1) och (p,q) = (1,0) motsvarar Nashjamvikter i rena
strategier (dvs. de vi hittat i (1) ovan).

Problem 4

(A) ¢ motsvarar kostnaden for att producera en enhet av varan. P(q) motsvarar
marknadspriset for varan givet att det finns ¢ enheter av varan pa marknaden.

(B) Med enkla berdkningar skriver vi vinst/forlust-funktionen f6r P1 som

Gla—c—q —¢q G1t+q<a
Hl(QhQQ) _ 1( 1 2)7 1 2
—cq1, Q1+ q2 > a.

Lat oss identifiera béastaresponsfunktionen b (go) for P1. Notera forst att maximer-
ing av f(q1) := q1(@ — ¢ —q1 — q2),q1 > 0, motsvarar punkten,

q _a—Cc—q
1 9 )

om a — ¢ — gz > 0 (villkor A), och

om a—c—qe < 0; for att se detta 16ser vi f/(g1) = 0 vilket ger oss maxpunkten
om derivatan ar lika med noll for ett positivt g;-véarde, och i annat fall erhalls
maxpunkten av andpunkten 0.

Notera att q; + ¢ = “52 + q2 = %ﬁ”. Det foljer att ¢f + g2 < o om
g2 < a — ¢, vilket vi noterar haller om villkor A &r uppfyllt.

Ovanstaende ger bastaresponsfunktionen

R y—c—qe >0
bi(g2) = 2 e
0, a—c—q <O0.




P& samma sédtt hittar vi bastaresponsfunktionen for P2

e a—c—q >0
ba(q1) = 2 o
0, a—c—q <0.

Lat oss identifiera en Nashjamvikt. Med en lamplig standardmetod l6ser vi
ekvationssystemet

a—c—q
Q2:72

a—c—q
nETy

och erhaller

(g5, ) = a—c a—c
q1,492) = 3 ’ 3 .
For denna handlingsplan &r det nu enkelt att verifiera att

q; = b1(g3)
a5 = b1(q3),

och vi drar alltsa slutsatsen att (¢, ¢s) &r en Nashjamvikt.
Foretags 1:s vinst blir:

(g7, 95) = i (@ —c—q — q3)
_a—c o — C o — C
=—3 (a—c
(a—c)?

9

3 3 )

Pa samma satt erhalls

* % (CY—C2
IT>(q7, g5) :T)

Den sammanlagt producerade kvantiteten blir

" ., a—c a—c 2
Gt+e=—7"1—73 =§(a—c).

Problem 5

Forsta fragan. Vi markerar bésta responser med * (jmfr. Osborne s. 37)
enligt

G H
G [6%55% [ 15,0
H|[ 0,1 | 0,0

och vi drar slutsatsen att (G, G) &r unik Nashjédmvikt om vi endast tillater rena
strategier.

Andra fragan. Lat p vara sanolikheten att P1 (spelare 1) véljer G och ¢
vara sanolikheten att P2 (spelare 2) véljer G. De (férvéntade) virdena blir:

ur(p,q) =pg-6+p(l—¢q) -1+ (1-p)g-0+(1—p)(1—q)-0=>5pg+p
uz(p,q) =pg-5+p(1—q)-0+(1—-p)g-1+(1-p)(1—¢q)-0=4pg+q.



Det foljer att basta responsfunktionerna ges av BRy(q) = 1 for alla ¢ € [0,1]
och BRy(p) = 1 for alla p € [0, 1]; och saledes dr alla Nashjamvikter rena, varvid
den funna Nashjamvikten (G, G) ar unik.

Problem 6
(A) Vi erhaller

10 =0, b1 >0
Hl(bth):{ 2, 01 2 b2

—bl, bl <b2
5—by, ba>b

(B) Forsta fragan. Betrakta (b1,be) = (1,1). Vihar att IT5(1,1) = —by = —1.
Vi har dven exempelvis att II5(1,0) = 0, och P2 vill alltsa att avvika ifrdn han-
dlingsplanen (by,b) = (1,1) (exempelvis ger by = 15 ett hogre vérde), varvid
(b1,b2) = (1,1) inte &r en Nashjamvikt.

Andra fragan. Betrakta (b1,b2) = (0,10). Vi har I7;(0,10) = —b; = 0 och
I75,(0,10) =5—b; =5—-0=5.
Lat oss analysera vad som hander om spelare 1 avviker:

e om b € (0,10) = Hl(bl,lo) =-b < 0,
e om by € [10,00) = Hl(bl,lo) =10—by = 0.

Det foljer att spelare 1 inte har nagon anledning att avvikka ifrén (by,be) =
(0,10).
Lat oss analysera vad som énder om spelare 2 avviker:

e Om bQZOéHQ(O,bQ):*bQIO,
o om by > 0= II(0,by) =5 — by =5—0=5.

Det foljer att spelare 2 inte har nagon anledning att avvikka ifran (by,by) =
(0,10).
Ovanstaende berdkningar visar att (b1, b2) = (0, 10) &r en Nashjamvikt.

Tredje fragan. Med argument analoga med ovanstaende kan vi visa att
aven exempelvis (by,bs) = (0,11) ar en Nashjadmvikt (mer generellt &r alla
(b1,b2) = (0,by) dér be > v; = 10 Nashjamvikter). Det {6ljer alltsa att det inte
finns en unik Nashjamvikt for detta spel.



